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O presente documento consolida informagdes relacionadas a viabilidade técnica
de rotas consideradas potenciais para a recuperagdo energética de residuos
solidos do municipio de Juiz de Fora - Waste to Energy.
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INTRODUCAO

Rotas tecnoldgicas podem ser definidas como um
conjunto de processos, tecnologias e fluxos dos
residuos, desde a sua geragcdo até a sua disposicado
final, envolvendo circuitos de coleta de residuos de
forma indiferenciada e diferenciada, contemplando
tecnologias de tratamento dos residuos (JUCA et al.,
2014).

Nesse viés, a proposicdo de solugdes durante o
delineamento de uma rota tecnoldgica deve ser
pautada na sustentabilidade ambiental e econémico-
financeira, tal como estabelecido na Politica Nacional
de Residuos Soélidos - PNRS (Lei Federal n° 12.305)
(BRASIL, 2010) e ratificado pela Atualizagdo do Marco
Regulatéorio do Saneamento (Lei n° 14.026/2020)
(BRASIL, 2020).

Em suma, as solu¢gdes propostas devem ser
compativeis com 0s preceitos da PNRS,
ambientalmente efetivas, ter um custo viavel a
populacdo e ser socialmente justas e aceitaveis por
parte da populagao.

E importante destacar que diversos esforcos legais no
ambito da gestdo e gerenciamento dos residuos
solidos vém sendo implementados recentemente no



pais, sendo instrumentos fundamentais para a
regulagdo e incentivo de agbes que visem o
desenvolvimento do setor de forma ambiental e
economicamente sustentavel.

Em 2021, o Decreto Municipal n.° 14.568 aprovou o
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos de Juiz de Fora e determinou o
acompanhamento de sua implementagdo. Ja em 2022,
no ambito federal, foi instituido o Decreto n° 10.936,
de janeiro de 2022, que regulamenta a PNRS, a fim de
estabelecer meios para o seu cumprimento, além de
ratificar a responsabilidade compartilhada sobre a
gestao dos residuos.

Ainda nesse contexto, posteriormente foram
instituidos o Decreto n° 11.003, de marco de 2022, que
incentiva o uso sustentavel do biogas e do biometano,
bem como o Decreto n° 11.043, que aprova o
PLANARES, e o Decreto n° 11.044, que certifica o
crédito de reciclagem no pais, sendo ambos de abril de
2022. Em 2024, destaca-se a Lei n°® 14.993 que dispde
sobre a promocgao da mobilidade sustentavel de baixo
carbono e a estocagem geoldgica de didxido de
carbono, instituindo programas, tais como o Programa
Nacional de Incentivo ao Biometano, para incentivar a
pesquisa, a producao, a comercializacdo e o uso do
biometano e do biogas na matriz energética brasileira.

Assim, deve-se destacar que, claramente, a resolugéao
da problematica dos residuos perpassa ndo somente
por uma unica tecnologia, mas pela interagdo das
varias partes que compdem o todo, de forma sistémica
e holistica. Portanto, deve se ter em mente que a
alteracdo em uma parte da rota determina em outros
fluxos e etapas, ou seja, ao alterar uma parte da rota,



altera-se a rota como um todo, como ocorre em
qgualquer sistema dinamico.

Dito isso, estudos de viabilidade e simulagdes de rotas
tecnoldgicas que considerem as particularidades e
especificidades locais (técnicas, econbmicas e
ambientais) sdo estratégias que podem subsidiar a
tomada de decisdo e o estabelecimento de politicas
publicas para um gerenciamento ambientalmente
adequado e sustentavel dos residuos sdélidos urbanos.

Assim sendo, o presente estudo tem por objetivo
avaliar a viabilidade técnica de rotas tecnoldgicas
alternativas para o gerenciamento de residuos sdlidos
de Juiz de Fora - MG com foco na recuperagao
energética, dando subsidios para o processo decisério
de sua implementacao pelo poder executivo municipal.



ESTUDOS PREVIOS
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Analise Gravimeétrica

A gravimetria € um método de analise qualiquantitativa,
por meio de pesagens, possibilitando um diagndstico
detalhado dos residuos, levando em conta as
caracteristicas e o percentual de cada fragdo da amostra
que se deseja analisar. O resultado € a composicdo
gravimétrica dos residuos solidos no contexto analisado.

A determinagcdo da composicdo e da quantidade dos
residuos permite maior conhecimento da realidade da
fonte geradora, possibilitando propostas de
gerenciamento mais eficientes (VEGA et al., 2008). Além
disso, a caracterizagdo gravimétrica subsidia a
elaboragdo de qualquer programa ou projeto relacionado,
sendo, portanto, um importante instrumento de gestéo
integrada de residuos solidos para o municipio (MENEZES
etal., 2019).

Diante desse cenario, este trabalho teve como objetivo
atualizar a caracterizagdo dos residuos solidos
domiciliares (RSD) gerados no municipio de Juiz de Fora
via analise gravimétrica conduzida no més de agosto de



2024, com base nas macrorregiées de Planejamento
Urbano do Municipio.

Para a andlise gravimétrica, mais de 10 toneladas de RSD
foram amostrados, o que representa cerca de 2,5% dos
RSD coletados no municipio (PJF, 2020). Os resultados
da caracterizagdo gravimétrica dos RSD sédo
apresentados a seguir.
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A representatividade das fragcdes com potencial de
destinagao alternativa com fins de recuperagdo material
e energética superaram 65% do total, a saber: 46,2% de
organicos; e 20,5% de reciclaveis. Um maior
detalhamento dos resultados pode ser acessado via link:
dashboard.

Por fim, destaca-se que a analise temporal e recorrente
possibilita a consolidagdo de um banco de dados capaz
de subsidiar a elaboracdo de estratégias de gestdo e
tomadas de decisdo robustas para a gestao integrada de
residuos sdlidos a longo prazo, considerando rotas
alternativas que contemplem tecnologias viaveis, em
detrimento a disposicdo final, e em conformidade com a
hierarquia preconizada na PNRS.


https://lookerstudio.google.com/reporting/e4c63ddb-805c-41bf-b441-4c78c6a0d429/page/p_4yt41x15kd/edit

Visitas Técnicas - Bechmarking

Foram realizadas Vvisitas técnicas a plantas de
tratamentos de residuos sdlidos, alternativos a
disposicdo final, com foco especial em recuperacao
energética via tratamentos térmico e bioldgico.

e 09/10/2024 - Valorizacdo de residuos industriais através do
coprocessamento, gerando CDR (Combustivel Derivado de
Residuos) (Orizon - Sorocaba/SP)

e 10/10/2024 - Ecoparque: compostagem de lodo de ETE,
triagem mecanizada e aterro sanitario com a recuperacao
energética do biometano (Orizon - Paulinia/SP)

e 11/10/2024 - Unidade de Recuperacdo Energética Barueri:
primeira usina “waste-to-energy” via incineracdo da América
Latina (Orizon - Barueri/SP)

e 16/10/2024 - Ponta Grossa Ambiental: Unidade de tratamento
bioldgico de residuos organicos, com recuperag¢ao energética
via queima de biogas (Ponta Grossa/PR)

e 17/10/2024 - Eletrogyx Termoelétrica Ltda.: Gaseificagdo de
residuos sélidos urbanos (Mafra/SC)

e 08/11/2024 - Comlurb Ecoparque do Caju: Unidade de
tratamento bioldgico de residuos organicos via metanizacao

seca (Rio de Janeiro/R))



As visitas possibilitaram uma analise critica das
diferentes tecnologias de referéncia com foco na
recuperagado energética a partir de residuos sélidos
urbanos, aplicadas em diferentes contexto do pais -
tratamento térmico e bioldgico - com o levantamento de
dados e informacdes reais que servem de referéncia para
a modelagem e avaliagao da eficiéncia dos processos.
Evidenciou-se a infraestrutura e complexidade
demandada em ambos os casos, envolvendo aspectos
técnicos, econdmicos, politicos e sociais, com
desdobramentos nas diferentes etapas (concepcgéo,
licenciamento, projeto, execugdo e operacionalizagao),
bem como a necessidade de arranjos paralelos para que
as rotas sejam implementadas.

Destaca-se que, dentro do contexto observado,
tecnologias e sistemas de tratamento bioldgico
apresentaram-se com um maior grau de maturidade;
processo viabilizado, principalmente, a partir de etapas
de segregacgao da fragdo de organicos na origem, o que
garante a qualidade do substrato, a eficiéncia da
biodigestdo e geragao de biogas.



Il. CENARIOS E MODELAGEM

Um dos maiores entraves no manejo de residuos esta contido na complexidade
associada a concepc¢ao e ao planejamento da implementacdo de rotas tecnoldgicas
factiveis a curto, médio e longo prazo, de forma eficiente e sustentavel, ambiental e
economicamente. Destaca-se que o sucesso das acgdes previstas esta completamente
vinculado a participacdo e engajamento de todos os atores envolvidos, englobando a
gestdo publica, entidades privadas e sociedade civil, sendo um reflexo de praticas de

mobilizacdo social e promocao da educacdo ambiental.

z

E importante ressaltar que o planejamento de rotas tecnoldgicas deve ser
estabelecido sob o viés da sustentabilidade, pautando-se na reducdao de impactos
socioambientais associados a temdatica e no manejo eficiente dos residuos de forma a
atender aos critérios de eficiéncia econdmica, equidade social, protecao ambiental e,

ainda, garantindo um tempo curto de retorno do investimento.

Nesse contexto, dentre as melhorias que podem ser obtidas em resposta a esse
planejamento, ressalta-se a reducdo das emissGes de gases de efeito estufa (GEE),
conservagao de recursos naturais, geracdo de empregos, o desenvolvimento de
tecnologias verdes, oportunidades de negdcios e economia de energia, com
potencial geracdao de receita a partir de tecnologias que promovam a recuperagao
energética a partir dos residuos. Esses fatores sdao imprescindiveis para analise do

cenario ambiental, econémico e social apresentados pelas rotas tecnolégicas.

Nesse contexto, destacam-se os tratamentos bioldgicos, os quais se baseiam na
atuacdo de microrganismos, sob condicGes aerdbias ou anaerdbias, com vistas a

decomposicao e estabilizacdo da fracdo organica biodegradavel dos residuos sélidos.



A digestdo anaerdbia e a compostagem se destacam como o0s principais e mais

consolidados processos de tratamento biolégico (DE PAULA e REICHERT, 2021).

A digestdo anaerdbia (ou biodigestdo) é um processo bioldgico que converte
substratos complexos em biogas e digestato por meio de agdo microbioldgica, na
auséncia de oxigénio (BAERE, 2003). Trata-se de uma das tecnologias mais antigas e
bem estudadas para a estabilizacdo de residuos e apresenta-se com destagque em
funcdo do limitado impacto ambiental e alto potencial de recuperagao energética.
Tais aspectos positivos, somados a preocupacdo com o rdpido crescimento
populacional, aumento pela demanda energética e aquecimento global tem
promovido pesquisas mais profundas no desenvolvimento do processo de digestdo
anaerdbia e melhorias, a fim de garantir a producdo do biogas, atingir taxas mais

rapidas de degradacdo e reduzir a quantidade do digestato final gerado.

Com foco também na recuperacdo energética dos residuos, os tratamentos térmicos
podem ser definidos como a conversdo dos residuos sélidos em produtos como
gases, liquidos e sdlidos, com consequentes geracao e liberacdo de energia na forma
de calor. Segundo a Resolugdgo CONAMA 316/2002, que dispde sobre os
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos, tratamento térmico é todo e qualquer processo cuja operagdo seja
realizada acima da temperatura minima de 8009C. Destaca-se ainda que, de acordo
com a resolucao supracitada, a adocao de sistemas de tratamento térmico de
residuos devera ser precedida de um estudo de andlise de alternativas tecnoldgicas
gue comprove que a escolha da tecnologia adotada deve estar de acordo com o

conceito de melhor técnica disponivel.

As cinzas resultantes do processo devem ser adequadamente tratadas e dispostas.
Assim, os processos de tratamento de residuos ndao dispensam a necessidade de
equipamentos adequados para a disposicao final e ambientalmente adequada dos
rejeitos. Nesse sentido, o aterramento segue como etapa importante de uma rota

tecnoldgica bem estabelecida.

Para uma andlise comparativa entre as tecnologias potenciais de recuperacao
energética, considerou-se o balanco de massas e de energia de dois cendrios

homogéneos em termos processamento de residuos sélidos - 50 toneladas/dia.



Cenario 1 Tratamento Bioldgico

Energia elétrica
T 125 MWh/més

Total manejado: 50 t/d

Geradores Total recuperado: 48 t/d
A
Biogas
Organicos Digestato Rejeitos Aterro
iodi »| Compostagem > itari
20 t/d Biodigestor 17 Ud p g 2.0 td sanitario
(2,01
A
Verdes
30 t/d

No Cenario 1, 20 t/d de residuos organicos, previamente
segregados na fonte, sdo encaminhados ao processo anaerébio de
biodigestdo, considerando como subprodutos do processo o
biogas (aprox. 60% de CHa) e o digestato. Tal quantitativo de
biogas apresenta um potencial de geracdo de 125 MWh/més de
energia elétrica. Destaca-se que o digestato apresenta potencial
de destinagdo a compostagem, juntamente com residuos verdes
de poda, cerca de 30 t/d. Por fim, dos residuos manejados, estima-
se uma recuperacdo de 48 t/d via tratamento biolégico, com
geracao de energia elétrica e producdo de composto. Para a
capacidade instalada da rota tecnoldgica considerada, estima-se

um CAPEX de RS 14 MM.



Cenario 2

RSU
50 t/d

Tratamento Térmico

Energia elétrica
T 600 MWh/més

Total manejado: 50 t/d

Reciclaveis Cogeragao Total recuperado: 45,2 tid
recuperados
6,4 t/d A
Gas de
sintese
Triagem - Tratamento ) Aterro
Mecanizada igJZ'tt?; »| Secagem 2253 térmico i'gzij = sanitario
(4 t/h) ! (1 t/h) ' (4,8 t/d)

No Cendrio 2, 50 t/d de residuos sdélidos urbanos (RSU) sdo
destinados a processos de triagem, secagem e, em seguida,
encaminhados a unidade de tratamento térmico com geracdo de
gds de sintese que apresenta um potencial estimado de geragao de
600 MWh/més de energia elétrica. Por fim, dos residuos
manejados, estima-se uma recupera¢do de cerca de 45 t/d via
tratamento térmico com geracdo de energia. Para a capacidade
instalada da rota tecnolégica considerada, estima-se um CAPEX de

RS 40 MM.

Pontos a considerar:

O tratamento bioldgico apresenta a versatilidade de receber também efluentes

liquidos com elevada carga organica, tais como: lodos de estacGes de

tratamento de esgoto (ETE), efluentes de laticinios, etc. Nesse sentido,

apresenta caracteristicas de uma prestacdo regionalizada, com vistas a geracao

de ganhos de escala e a garantia da universalizacdo e da viabilidade técnica e

econdmico-financeira dos servigos (Lei n? 14.026/2020).

O sistema de compostagem pode ser operado via aeracdo forcada, o que reduz

a demanda de area e tempo de processo.



O sistema de tratamento bioldgico apresenta flexibilidade energética com a
implementacdo de uma unidade de beneficiamento do biogds e producdo de
biometano, produto de maior valor agregado, que pode ser utilizado
diretamente como combustivel na frota do municipio.

A recuperacdo energética, bem como a producdo de composto, pode
determinar receitas acessoérias a rota tecnoldgica prevista no Cenario 1.

Dentro da hierarquia preconizada na PNRS, tratamentos biolégicos de residuos
organicos sdo estratégias alinhadas com a economia circular de
descarboniza¢do e tém prioridade em relagdo ao tratamento térmico, além de
maior aceitagdo popular.

O tratamento biolégico é uma tecnologia nacional (Cédigo Finame), com
infraestrutura de implementagcao e manutenc¢ao acessiveis no pais.

Operacdo da tecnologia prevista no Cendrio 1 apresenta-se de forma mais
simplificada, principalmente a partir da implementacdo de processos de
segregacao de residuos na origem, ndao necessitando a operagao por terceiros.
A coleta seletiva com a segregacdo de residuos na origem aumenta o potencial
de reciclagem e recuperacao de residuos organicos e, também, de residuos
reciclaveis, por evitar a contamina¢do cruzada de materiais, promovendo a
cadeia de valor e aspectos sociais das rotas tecnolégicas.

Juiz de Fora/MG ja dispde de uma legislacdo municipal (Lei n2 14.402/2022)
gue institui a obrigatoriedade da destinacdo dos residuos organicos gerados
por pessoas juridicas a reciclagem.

O licenciamento ambiental do tratamento biolégico se dd no ambito municipal
- considerando uma capacidade de processamento de 100 t/d a ser instalado
em drea industrial, de forma mais simplificada e célere do que o processo
previsto para o Cenério 2.

E vedado o uso da tecnologia de incineragdo para destinacio de residuos
sdélidos urbanos, conforme determinado pelo art. 17 da Lei Estadual n2 18.031 -

DispGe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos (MINAS GERAIS, 2009).

A implementacdo de determinada rota tecnoldgica nado inviabiliza a adogdo de
outras tecnologias, de forma planejada e escalonada. Rotas tecnoldgicas robustas e
complexas garantem a estabilidade do sistema de gerenciamento e a viabilidade

econdmica dos processos, promovendo a hierarquia preconizada na PNRS.



1V. ROTA EM POTENCIAL

Com base nos estudos prévios e anadlises realizadas, e com o mesmo investimento
em CAPEX previsto para o Cenario 2, é possivel escalar a capacidade instalada para
uma rota tecnolégica potencial que contemple os tratamentos bioldgicos (digestao
anaerdbia e compostagem) com a geracao de subprodutos de valor agregado
considerdvel, custos operacionais e tempo de retorno de investimento inferiores.

Nesse sentido, apresenta-se a seguinte perspectiva:

Energia elétrica Biometano
até até
500 MWh/més 6.000 Nm3/d
Total manejado: 100 t/d
Total recuperado: 98 t/d
Geradores Beneficiamento

Biofertilizante

Digestato

m» Biodigestor

80 t/d —
200 m3/d

Compostagem }————» Composto

Efluentes Verdes 8,0 t/d

400 m3/d 15 Ud =
Rejeitos
1td

ani Aterro
Organicos RSU_|  Triagem L2t Anicos e

=i Rejeitos o 2td

1td >




No presente cenario, 80 t/d de residuos sélidos organicos (potencial especifico de
geracdo de biogas 125 Nm¥t), previamente segregados na origem, sdo destinados a
reatores CSTR (continuous stirred-tank reactor) e submetidos ao processo de
degradacdo anaerdbia da fracdo organica, que tem como subprodutos o biogas

(aprox. 60% de CHa4) e o digestato.

O biogds gerado possui potencial de geracdo de até 500 MWh/més de energia
elétrica (30% de eficiéncia na conversdao de energia em motogeradores), em fungdo
do seu elevado poder calorifico (PCl = 10 kWh/Nm? CHa), e/ou pode ser destinado a
unidade de beneficiamento, com producdo estimada de até 6.000 Nm3d de
biometano, produto de elevado valor agregado e que pode ser utilizado diretamente
como combustivel analogo ao gdas natural e em veiculos movidos a GNV, podendo

sendo aplicavel ao transporte publico do municipio.

Como etapa adicional de tratamento bioldgico dos residuos, a rota tecnolégica prevé
uma unidade de compostagem via aeracdo forcada com membrana semipermeavel,
com capacidade instalada de processar cerca de 30 t/d de digestato, residuos verdes
oriundos da limpeza publica e residuos sélidos urbanos; esse ultimo, objeto de coleta
seletiva domiciliar de organicos conforme meta prevista no Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS-JF) e potencial evidenciado via estudo

de analise gravimétrica dos residuos domiciliares.

Destaca-se que a rota prevista, além da geracdo de energia elétrica e/ou do
biometano, prevé a obtencdo de biofertilizante e composto, com potencial
destinacdo como condicionadores do solo. Do total manejado na planta de valoracdo
e recuperagdo energética de residuos, apenas 2% segue para equipamento de

disposic¢ao final de residuos sélidos - aterro sanitario.

Dentro dos requisitos de drea para a planta em questao, destaca-se uma demanda de
6.000 m? para biodigestores e unidades geradoras de energia e biometano, 4.000 m?
para triagem e compostagem com aera¢do forgada e membranas semipermedveis,

além de 2.000 m? para acessos, areas de apoio e facilidades, totalizando 12.000 m?.

A area de 16.000 m? localizada na Rua Jovino Antdnio da Silva - Distrito Industrial
apresenta-se como drea potencial para a instalacdo da planta por apresentar
vantagens como: ser relativamente plana, localizada em zona industrial, proximidade

com rede da GASMIG, proximidade com rede elétrica, proximidade com



consumidores de gas natural, facilidade de acesso, no fluxo dos residuos sdlidos do
municipio. Diante do exposto, apresenta-se no Apéndice 1 uma proposta de layout

preliminar da disposi¢dao da planta na referida area.

O investimento inicial para a implementacdao da planta prevista estd estimado em
cerca de RS 40 MM, o que permite uma avaliacdo técnica comparativa com o Cenario
2, apresentado na modelagem, e que reporta a uma rota tecnolégica de tratamento
térmico. Adicionalmente, ressalta-se que, atualmente, a produc¢do de biometano,
guando comparada a producdo de energia elétrica, pode reduzir significativamente o

payback das plantas de biogas.

No caso de Juiz de Fora, considerando as tarifas de baixa tensdo (RS 0,95/kWh) e
iluminacdo publica (RS 0,52/kWh), a economia referente a producdo de energia
elétrica pode variar de RS 1,56 a RS 2,85 por m® de metano produzidos na planta,
desconsiderando, ainda a tarifa de uso dos sistemas elétricos de distribuicdo (TUSD).
J4 no caso da producdo de biometano, a economia oriunda exclusivamente da
producdo do gas pode ser estimada pelo custo de mercado do combustivel a ser
substituido. Nesse contexto, para o potencial de uso do biometano na frota de 6nibus

urbanos em substituicdo aos veiculos a diesel, vale considerar:

Estimativa do numero de 6nibus urbanos abastecidos com biometano

e Distancia das rotas de 6nibus: 13,7 km (média) | 10,9 km (mediana)

e N2 de viagens realizadas pela frota por dia: 6.157 (finais de semana e feriados)

e Distancia percorrida pela frota por dia: 84.287 km (média) | 67.056 km (mediana)
e Numero de veiculos: 258 (finais de semana e feriados)

e Distancia percorrida por veiculo diariamente: 327 km (média) | 260 km (mediana)

- Considerando a producdo de biometano = 6.000 Nm¥d e um rendimento veicular de

1,7 km/Nm?3 de biometano (6nibus basico com ar-condicionado):
- Tem-se uma autonomia de 10.200 km/d.

- Considerando as distancias média/mediana percorridas por veiculo diariamente:

- Tem-se a possibilidade de abastecimento de 31 a 39 6nibus basicos com ar-

condicionado.



Estimativa da economia pela substitui¢do dos veiculos a diesel por

veiculos a biometano

e Rendimento veicular a diesel: 2 km/I (6nibus basico com ar-condicionado)
e Consumo didrio de diesel por 6nibus: 163 | (média) | 130 | (mediana)
e Preco do diesel: RS 5,63

e Custo diario do diesel por 6nibus: RS 920 (média) | RS 732 (mediana)

- Economia mensal ao substituir entre 31 e 39 veiculos a diesel por veiculos a

biometano: RS 685.000 a RS 1.085.000



CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado evidenciou que a adog¢ao de uma
rota tecnoldgica que envolve tratamentos bioldgicos
apresenta-se como uma solugdo promissora para o
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sélidos de Juiz de Fora/MG. Dentre as alternativas
analisadas, destaca-se que a digestdo anaerdbia é uma
técnica consolidada no contexto nacional, com
potencial de recuperacao energética dos residuos via
queima direta do biogas e produgao de energia elétrica
e/ou beneficiamento com produgao de biometano. Este
ultimo, um produto de elevado valor agregado que pode
ser utilizado como fonte de energia renovavel,
contribuindo significativamente para a redugdo da
dependéncia de combustiveis fosseis e promovendo a
transicdo para uma matriz energética mais limpa e
sustentavel. Adicionalmente, a unidade de
compostagem ratifica a importancia da rota tecnoldgica
para a descarbonizagcdo e o incentivo a economia
circular, transformando residuos em recursos valiosos.
A destinagdo alternativa em detrimento a disposigéo
final, ndo so6 otimiza o gerenciamento, mas pode
posicionar Juiz de Fora/MG como referéncia no manejo
sustentavel e ambientalmente adequado dos residuos



solidos, aliando praticas ambientais responsaveis as

demandas energéticas locais. Por fim, destaca-se a

importancia de estudos complementares, dentre os

quais, cita-se:

CONTATO

Levantamento atualizado dos grandes geradores
que poderdao ser atendidos pela planta de
valorizagdo e recuperacao energética de residuos;
Caracterizagdes fisico-quimicas e microbioldogicas
complementares dos residuos a serem destinados
aos tratamentos;

Projetos e dimensionamentos das unidades
previstas;

Estudo de viabilidade técnica, econbOmica e
ambiental (EVTEA);

Planejamento da implementagao progressiva da rota
tecnoldgica, promovendo o incremento da coleta
seletiva com a separacdo de secos e umidos.

Samuel Rodrigues Castro - ESA/UFJF

samuel.castro@ufjf.br
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