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Introducao

O volume 2 do Plano de Drenagem de Juiz de Fora, Parte 1, Zona Norte - PD/JF ZN, apresenta
as propostas que fardo com que os técnicos e servidores da Prefeitura de Juiz de Fora tenham
em maos um conjunto de ferramentas para planejar, projetar e implementar a drenagem
urbana no municipio com vistas a prevencdo de desastres e a preservacao dos recursos
hidricos, como também para orientar os municipes que intervém nas mudancas do uso do
solo, a populacdo em geral e aqueles que sdo diretamente atingidos pelos problemas
derivados da drenagem.

Através da utilizacdo das propostas aqui contidas a zona norte da cidade tera uma gestao
adequada dos servicos de macro e micro drenagem, contando com sistematizacdao de
informagdes, com um conjunto de intervengdes estruturais, com instrumentos de
desenvolvimento institucional e de relacionamento do poder publico com a populacdo, em
atencdo ao Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano — PDDU, a participa¢cdo do municipio de
Juiz de Fora no Comité da Bacia do Paraiba do Sul - CEIVAP, e ao que preconiza a Lei Federal
11.445/07 — Lei do Saneamento Basico.



PD  pp/ir 2N, VOLUME 2 - PROPOSTAS

Propostas

1. Apresentacao

Com base em um extensivo diagndstico das condig¢des fisicas das estruturas de macro e micro
drenagem da zona norte de Juiz de Fora, em estudos sobre drenagem urbana, em legislacdo
pertinente e em discussGes dos grupos de trabalho, da PJF e da UFJF, foram elencadas
propostas para o PD/JF ZN, as quais observam as seguintes diretrizes gerais:

| - organizacdo da acdo governamental por programas;

Il - eliminagdo de superposicGes e fragmentacdes de acdes;

Il - aumento da eficiéncia, eficacia e efetividade do gasto e da acdo administrativa;

IV - orientacdo para resultados;

V - racionalizacdo de niveis hierarquicos e aumento da amplitude de comando;

VI - orientagao para as prioridades de gestdao da drenagem urbana; e

VIl - alinhamento da proposta apresentada com as competéncias da administracao
municipal e os resultados que se pretende alcangar.

Como principais produtos, o PD/JF ZN apresenta:

. Legislacdo que regulamente as medidas ndo estruturais do Plano de Drenagem em
conjunto com as normas do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano - PDDU.

. Programas de Ac¢do: envolve a definicdo das obras, implementacdo das medidas no tempo
e financiamento.

. Proposta de gestdo da drenagem para a cidade de Juiz de Fora.
. Sistema de Alerta e Alarme de Inundagoes.
. Manual de Drenagem.

Para o programa de acdao foram definidos os seguintes aspectos, tendo por base todo o
estudo e discussdes acima citados:

. Gestdo da implementacdo do PD/JF ZN, envolvendo a definicio das entidades que
complementam as ag¢des previstas.

. Financiamento, como o mecanismo de financiamento proposto para as a¢des do PD/JF ZN
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e recuperacdo de custos.

. Desenvolvimento seqiencial das a¢des no tempo e espaco, de acordo com o proposto
para cada sub-bacia da zona norte do municipio.

Por fim, e de acordo com o artigo 19 da Lei 11.445 (Brasil, 2007), observa-se que a prestacao
de servicos publicos de saneamento bdsico serd regida por um plano que apresente, no
minimo:

“I - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢Oes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas
solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

[ll - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acoes programadas.”

Além dessas diretrizes gerais, o PD/JF ZN teve seu horizonte fixado em 4 (quatro) anos, a
partir da data do inicio de sua implementacao.

Assim sendo, considera-se objetivos e metas de curto prazo, a¢des que devem ser
implementadas no primeiro ano da execugdo do PD/JF ZN; objetivos e metas de médio prazo,
acoes que devem ser implementadas no segundo e terceiro anos de execucdo do Plano; e
objetivos e metas de longo prazo, acdes que devem ser implementadas no quarto ano do
Plano.

Com base nestes pressupostos, as acdes do PD/JF ZN foram divididas em seis programas de
trabalho (PTR), a saber:

- AcBes nao estruturais para o controle de inundagdes (PTR 01).
- Acdes estruturais para o controle de inundagées (PTR 02).
- Acdes de controle dos processos erosivos (PTR 03).

- AgBes para reducdo do carreamento de lixo para os cursos de agua (PTR 04).

11
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- Acbes para reducdo da poluicdo do sistema de drenagem e dos meios receptores (PTR
05).

- Ac¢Ges para arranjo institucional do setor de drenagem urbana (PTR 06).
A seguir serdo apresentadas, para cada PTR, suas a¢des devidamente justificadas.
Ao final deste documento estdo apresentados o Sistema de Gerenciamento de Recursos

Hidricos da Zona Norte de Juiz de Fora — SISHIDRO-JF (Zona Norte), as diretrizes para o
Programa de Educacdao Ambiental e do Sistema de Alerta e Alarme de Inundacgdes.

12
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2. Programas de Trabalho

2.1. PTR 1 - A¢Oes nao estruturais para o controle de inundagoes

Item 1.1. Projeto de Lei Municipal
Objetivo de curto prazo.

Meta: Promover a aprovacdao da Minuta de Projeto de Lei Municipal que dispde sobre o
controle da drenagem urbana no Municipio de Juiz de Fora, limitando a vazdo de saida de
novos empreendimentos urbanos, edificagGes ou loteamentos, a vazdo anterior a sua
construcao.

O Projeto de Lei proposto tem como objetivo introduzir instrumentos para planejamento,
controle e gestdo das aguas pluviais na cidade, dentro de uma visdo integrada do saneamento
basico, com base na Lei n? 11.445 (Brasil, 2007) e focando na drenagem e no manejo das
aguas pluviais, considerando:

1) a pouca disponibilidade de areas ao longo dos cursos de dgua do municipio pelo que se
valoriza o controle do escoamento pluvial por meio de dispositivos que amortecam o
escoamento das aguas pluviais na fonte;

2) a complementagdo da Lei de Parcelamento do Solo no Municipio de Juiz de Fora — Lei
Municipal no 6.908/1986 (Juiz de Fora, 1986), buscando regulamentar o emprego de
dispositivos de controle do escoamento superficial na fonte no Municipio de Juiz de Fora;

3) sua aplicabilidade para novas edificacdes ou novos loteamentos na fase de andlise e
aprovacao de projetos por parte da Secretaria de Atividades Urbanas — SAU, da Prefeitura
de Juiz de Fora.

A proposta esta baseada na proposicao de trés instrumentos basicos de controle da drenagem
urbana:

1. vazdo maxima de saida a ser mantida em novos projetos urbanisticos na drea urbana do
Municipio de Juiz de Fora, sejam novas edificacdes ou novos parcelamentos do solo;

2. volume de detencdo na fonte necessario para manutencdo da vazdo maxima de saida em
novos projetos urbanisticos na drea urbana do Municipio de Juiz de Fora;

3. incentivo ao uso de pavimentos permedveis e outras medidas de controle na fonte da
drenagem urbana por parte dos empreendedores.

Como o principal critério de controle da drenagem urbana seja a limitacdo da vazao de saida

de novos empreendimentos urbanos, edificacbes ou loteamentos, a vazdao anterior a sua
concepc¢ao e construgdo, desta forma, os novos empreendimentos nao transmitirdo para
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jusante o efeito da ocupacdo do solo urbano. Para que isto ocorra é imprescindivel que a
legislacdo urbana preveja dispositivos para que o Municipio de Juiz de Fora possa exigir dos
proprietdrios de novos empreendimentos na drea urbana do municipio a existéncia de
elementos para o controle da drenagem urbana.

A minuta de lei apresentada a seguir, propde, para o municipio, a adocdo do controle da
drenagem urbana baseado:

- na definicdo de uma vazdo de pré-desenvolvimento de 26,6 I/(s.ha);
- no estabelecimento de uma relacdo entre o volume do reservatério de detencdo
necessario para manter a vazao de pré-desenvolvimento - volume para amortecimento de

inundacdes - de 523 m3 de armazenamento para cada hectare de area impermeavel.

- na drea impermeavel de lotes ou de parcelamentos do solo com area total inferior a 100
hectares.

Sugere-se a criagdo de uma Comissao, com formagdo tripartite e paritdria, com
representantes do governo municipal, dos empresarios da Construcao Civil e da sociedade
civil organizada.

Esta comissao tem como atribuigdo avaliar e revisar a Minuta do Projeto de Lei elaborada no
ambito do Plano de Drenagem de Juiz de Fora - Parte | Zona Norte, PD/JF ZN; regulamentando
a drenagem urbana no Municipio de Juiz de Fora; para, posteriormente, encaminha-la a
Camara Municipal.

Minuta de Projeto de Lei n.

DispGe sobre o controle da drenagem urbana no Municipio de Juiz de Fora.

A Camara Municipal de Juiz de Fora aprova e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 12 - Toda ocupacdo que resulte em superficie impermedvel deverd possuir uma vazao
maxima especifica de saida para a rede publica de aguas pluviais igual a 0,0266 m3/(s.ha).

§ 1° A vazdo maxima de saida é calculada multiplicando-se a vazdo especifica pela area total
do terreno.

§ 2° Serdao consideradas dreas impermedveis todas as superficies que ndo permitam a
infiltracdo da agua para o subsolo.

§ 3° A agua precipitada sobre o terreno nao pode ser drenada diretamente para ruas, sarjetas
e/ou redes de drenagem excetuando-se o previsto no § 4° deste artigo.

§ 4° As areas de recuo frontal mantidas como areas verdes poderao ser drenadas diretamente
para o sistema de drenagem.

14
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§ 5° Para terrenos com area igual ou inferior a 600 m2, com ocupacao unifamiliar, a limitacdo
de vazdo referida no caput deste artigo poderd ser desconsiderada a critério do setor
competente da Secretaria de Atividades Urbanas, mantida a taxa de impermeabilizacdo
maxima correspondente a 90% (noventa por cento) da area do terreno nos termos da Lei no
6.910, de 1986.

Art. 22 - Todo parcelamento do solo deverad prever na sua implantacdo o limite de vazdo
maxima especifica disposta no art. 1°.

Art. 32 - A comprovagdo da manutencdo das condi¢bes de pré-ocupacdo no lote ou no
parcelamento do solo deve ser apresentada a Secretaria de Atividades Urbanas.

§ 1° Para terrenos com drea inferior a 100 (cem) hectares, quando o controle adotado pelo
empreendedor for o reservatdrio, o volume necessario do reservatério deve ser determinado
através da equacao:

V=523 x Al

onde V é o volume do reservatorio de detengdao em m3 e Al é a drea impermeavel do terreno
em hectares.

§ 2° O volume de reservagdo necessario para areas superiores a 100 (cem) hectares deve ser
determinado através de estudo hidrolégico especifico, com precipitacdo de projeto com
probabilidade de ocorréncia de 10% (dez por cento) em qualquer ano (Tempo de retorno = 10
(dez) anos).

§ 3° Poderad ser reduzida a quantidade de drea a ser computada no calculo referido no § 1° se
for(em) aplicada(s) a(s) seguinte(s) acao(0es):

a) aplicacdo de pavimentos permedveis (blocos vazados com preenchimento de areia ou
grama, asfalto poroso, concreto poroso) — reduzir em 50% (cinquenta por cento) a area que
utiliza estes pavimentos;

b) desconexdo das calhas de telhado para superficies permedveis com drenagem — reduzir
em 40% (quarenta por cento) a area de telhado drenada;

c) desconexdo das calhas de telhado para superficies permeaveis sem drenagem — reduzir
em 80% (oitenta por cento) a drea de telhado drenada;

d) aplicagdo de trincheiras de infiltragdo — reduzir em 80% (oitenta por cento) as areas
drenadas para as trincheiras.

§ 4° A aplicacdo das estruturas listadas no § 3° estard sujeita a autorizacao da Secretaria de

Atividades Urbanas, apds a devida avaliacdo das condi¢des minimas de infiltracdo do solo no
local de implantagdo do empreendimento, a serem declaradas e comprovadas pelo
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interessado.

§ 5° As regras de dimensionamento e construcdo para as estruturas listadas no § 3° bem como
para os reservatorios deverdo ser obtidas no Manual de Drenagem Urbana do Plano de
Drenagem de Juiz de Fora.

Art. 42 - Apos a aprovacado do projeto de drenagem pluvial da edificacdo ou do parcelamento
por parte da Secretaria de Atividades Urbanas é vedada qualquer impermeabilizacdo adicional
de superficie.

Paragrafo Unico. A impermeabilizacdo poderda ser realizada se houver reten¢do do volume
adicional gerado de acordo com a equacgao do § 1° do art. 32.

Art. 52 - Os proprietarios de edificacdes ou de parcelamentos do solo ja instalados ou em
instalacdo na data da publicacdo da presente Lei sem andlise prévia do controle da drenagem
urbana poderdo ser, a critério da Secretaria de Atividades Urbanas, convocados para
regularizar sua atividade em carater corretivo, mediante a comprovacao do efetivo controle
da drenagem urbana.

Art. 62 - O diametro minimo dos tubos utilizados nas redes de dguas pluviais no Municipio de
Juiz de Fora é de 50 (cinquenta) centimetros.

Art. 72 - A velocidade maxima da dgua nos tubos utilizados nas redes de dguas pluviais no
Municipio de Juiz de Fora é de 4,5 (quatro virgula cinco décimos) metros por segundo.

Art. 82 - Os casos omissos na presente Lei deverdo ser objeto de analise técnica da Secretaria
de Atividades Urbanas.

Art. 92 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.
Para a discussdo técnica e legislativa do instrumento de regulacdo — minuta de lei, sdo
fornecidos a seguir dois (2) exemplos praticos para elucidar as duvidas iniciais e contribuir
para os trabalhos da Comissdo sugerida acima.
PropGe-se a adogdo pela cidade de Juiz de Fora do controle da drenagem urbana baseado:
- na definicdo de uma vazdo de pré-desenvolvimento de 26,6 I/(s.ha);
- no estabelecimento de uma relagdo entre o volume do reservatério de detencdo
necessario para manter a vazao de pré-desenvolvimento - volume para amortecimento de

inundacdes - de 523 m3 de armazenamento para cada hectare de area impermeavel.

- na drea impermeavel de lotes ou de parcelamentos do solo com area total inferior a 100
hectares.
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Exemplo 1 - Para um terreno com area de 600 m2 com area impermeavel de 40% — lote
residencial tipico — pede-se: a) o didametro do conduto que liga o reservatdrio de detencado a
rede publica de dguas pluviais; b) o volume do reservatério de detencao.

SOLUCAO:

a) didametro do conduto:

a.1. Area do terreno:

A =600 m2 = 0,060 ha

a.2. Vazdo de pré-desenvolvimento:

Q =0,0266x A=0,0266 x 0,060ha=0,0016m>/s

a.3. Diametro do conduto:
01 =
Q=-"xzxD3x~/l
n

Adotando-se:

n = 0,013 (coeficiente de rugosidade de Manning)
| =1cm/1m = 0,01 m/m (declividade do conduto)

D% B 3,2xQxn
~h

E 3
D- 3,2><an}8

(e

- 3
D 3,2x0,0016x 0,013 |®

i 40,01

D =0,064m=64mm
(Diametro maximo para a vazao de 0,0016 m3/s ou 1,6 I/s)

a.4. Didmetro comercial do conduto: O didmetro comercial do conduto deverd ser menor ou
igual ao diametro calculado. Logo:

D=0,062m=62mm
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a.5. Vazdo efetiva no conduto:

8
Q:%xnxD*"x\/T

01

8
x31416x0,0623 x /0,01
0,013

Q=

Qerers =0,00146m° /s

Obs.: Como a vazao efetiva (0,00146 m3/s) é inferior a vazdo de pré-desenvolvimento (0,0016
m3/s), o didmetro de 62 mm ¢é adequado.

b) o volume do reservatério de detencdo
b.1. Area impermedvel do terreno:

Al=409%/x0,060ha =0,024ha

b.2. Volume do reservatorio:

V=523 x Al
V=523x0,024
V=12,55m3

Obs.: Supondo a rede de aguas pluviais a 60 cm de profundidade e adotando a profundidade
do reservatério de detencdo igual a 1m, obtém-se uma darea superficial do reservatdrio de
detencdo igual a 12,55 m2.

Exemplo 2 - Para um parcelamento do solo com area de 10 hectares com area impermeavel
de 60% — loteamento residencial tipico — pede-se: a) o didmetro do conduto que liga o
reservatorio de detencdo a rede publica de aguas pluviais; b) o volume do reservatério de
detencao.
SOLUCAO:

a) diametro do conduto

a.1. Area do terreno:
A=10ha

a.2. Vazdo de pré-desenvolvimento:
Q=0,0266 x A =0,0266 x 10 ha = 0,266 m3/s
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a.3. Diametro do conduto:

8
Q :%xzx D3 x+/1
n

Adotando-se:

n = 0,013 (coeficiente de rugosidade de Manning)
| =1cm/1m = 0,01 m/m (declividade do conduto)

D% N 3,2xQxn
VI
_ 3
D- 3,2><an}8
JT
_ 3
D 3,2x0,266x 0,013 (8
| 40,01

D =0,438m=438mm
(Didametro maximo para a vazdo de 0,266 m3/s ou 266 I/s)
a.4. Diametro comercial do conduto:
O diametro comercial do conduto deverd ser menor ou igual ao didmetro calculado. Logo:

D=0,420m =420 mm

a.5. Vazdo efetiva no conduto:

8
Q= %Xﬂ'x D3 x\/l_
n
01 :
Q= x31416x0,420° x /0,01
0,013

Qerenva =0,239m? /s

Obs.: Como a vazdo efetiva (0,239 m3/s) é inferior a vazdo de pré-desenvolvimento (0,266
m3/s), o didmetro de 420 mm ¢é adequado.

19



PD  pp/iF 2N, VOLUME 2 - PROPOSTAS

b) o volume do reservatério de detencao
b.1. Area impermeavel do terreno:

Al=60%x10ha =6ha

b.2. Volume do reservatorio:

V=523 x Al
V=523x6
V=3.138 m3

Obs: Supondo a rede de dguas pluviais a 60 cm de profundidade e adotando a profundidade
do reservatério de detencdo igual a 1m, obtém-se uma darea superficial do reservatdrio de
detencdo igual a 3.138 m2.

Esquema da solu¢do adotada: - Reservatorio de detengao

Armazenamento
na superficie

Drenagem TB.“I]I.}\E
publica subterrineo
Controle de
vazio
2t
g % Armazena
o
4 % )
2 % Comdui Saida controlada
Jam— ‘é , de entrada por “flap" valvula
Saida para a ! =]
drenagem piblica

Fonte: TUCCI, C. E. M. Elementos de controle da drenagem urbana.
Artigo em elaboragdo para futura submissdo a Revista Brasileira de Recursos Hidricos (s/d.)
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Item 1.2. Manual de Drenagem

Objetivo de curto prazo

Meta: Dar conhecimento, divulgar e disponibilizar aos técnicos interessados o Manual de
Drenagem de Juiz de Fora, com normas, padrées, parametrose indicacbes de
dispositivos para o controle da drenagem na fonte, para a microdrenagem e para a
macrodrenagem.

O Manual de Drenagem, como um produto do PD/JF ZN, objetiva orientar os profissionais que
planejam, projetam e implementam a drenagem urbana do municipio, bem como estabelecer
as diretrizes para a ocupacao de dreas ribeirinhas e dreas de risco de inundacgdes, trabalhando

os seguintes critérios:

. varidveis e parametros hidroldgicas dos projetos de drenagem urbana na cidade de Juiz
de Fora;

. critérios de dimensionamentos hidraulicos;

. aspectos de ocupacado urbana relacionados com a drenagem urbana;
. legislacdo e regulamentacdo associada;

. critérios de avaliacdo e controle do impacto na qualidade da agua.

O Manual de Drenagem é apresentado, na integra, no volume 3 do PD/JF ZN.

Item 1.3. Sistema de alerta e alarme de inundagodes

Objetivo de curto prazo

Meta: Desenvolver e implantar Sistema de Alerta e Alarme de InundacGes.

A proposta para o Sistema de Alerta e Alarme de Inundag¢Ges da cidade de Juiz de Fora é
fundamentada na Politica Nacional de Defesa Civil, de 2007, a qual prevé que, no ambito dos
programas gerais de defesa civil, sejam desenvolvidos pelos municipios, entre outros, Projetos

de Monitorizagdo, Alerta e Alarme.

As diretrizes gerais para o desenvolvimento e a implantacdo do Sistema se encontram em
adendo, ao final desde documento.
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Item 1.4. Zoneamento urbano de areas inundaveis
Objetivo de curto prazo

Meta: Proceder a estudos para alteragdes dos parametros atuais de uso e ocupac¢do do solo
na Zona Norte de Juiz de Fora tendo em vista as manchas de inundacao e o disposto no PDDU
— areas de interesse urbanistico.

Pelo PDDU, as areas de interesse urbanistico sdo aquelas que apresentam indicacdo no
sentido de preservar algum ambiente ou paisagem urbana de interesse, ou dreas que
apresentem vantagem na implantacdo de algum regime urbanistico especial. Em geral, nestas
areas, o interesse especial serd declarado em carater permanente.

Quanto as manchas de inundacdo, as simulacdes que foram feitas para varias sub-bacias da
Zona Norte de Juiz de Fora, através do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Zona Norte de Juiz de Fora — SISHIDRO-JF (Zona Norte); outro produto do PD/JF ZN; revelaram
que praticamente toda esta zona é passivel de sofrer com eventos de inundagdes, ja seja pelo
retorno do Rio Paraibuna ou pelo transbordamento dos cdrregos nela presentes.

Item 1.5. Complementac¢dao do cadastramento da rede de drenagem da Zona
Norte

Objetivo de longo prazo

Meta: Completar o cadastramento da rede de drenagem da Zona Norte nao contemplada no
cadastramento realizado para a elaboracdo do PD/JF ZN.

Esta acdo visa completar os dados do cadastramento das redes com diametros menores que
800 mm existentes na Zona norte do municipio, com vistas a futuras intervencbes —
recuperacgao, desassoreamento, trocas pontuais, substituicdo de redes e outras obras de arte
em drenagem, etc..

Item 1.6. Realizar estudos de potencial de ocupac¢ao e de renovagao urbana no
Bairro Araujo (BD 27)

Objetivo de curto prazo
Meta: Realizar estudos urbanisticos de potencial de ocupacdo e de renovacdo urbana no
Bairro Arauljo a partir do cadastro de imdveis que estd sendo realizado pela Secretaria de

Atividades Urbanas (SAU) e lancado no SIG (GIS) da PJF, considerando as d4reas
potencialmente alagdveis.
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Esta acdo se deve ao fato de que, mesmo com que a vazdo do Rio Paraibuna seja controlada
pela Barragem de Chapéu D’Uvas, a maior parte das regides analisadas no Bairro Araujo esta
localizada as suas margens, ou seja, em areas ribeirinhas, com cotas sujeitas a alagamentos e
inundacdes decorrentes

da variacdo do nivel de agua do Paraibuna, principalmente em periodos de chuvas.

Item 1.7. Monitoramento do Bairro Barbosa Lage (BD36)
Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Realizar monitoramento das obras de drenagem recentemente realizadas no Bairro
Barbosa Lage objetivando verificar sua eficiéncia/eficacia no controle de inundag&es, cheias
e/ou empogamentos.

Além do controle da vazao do Rio Paraibuna, pela Barragem de Chapéu D’Uvas, foi constatado
in loco e através de entrevistas com técnicos da Secretaria de Obras — SO da Prefeitura de Juiz
de Fora, que foram executadas recentemente duas intervencdes no Bairro Barbosa Lage, a
saber:

(i) a implantacdo de uma rede de drenagem com didmetro de 1,2 metros e declividade de
0,2% comegando na Avenida Antonio Weitzel e percorrendo toda a extensao da Rua
Geraldo Emidio de Souza.

(ii) Construcdo de galeria celular de concreto 1,50 x1,50 m. com declividade de
0,75% passando pelas ruas Onofre Oliveira Salles e Hiran Alves Cyrino para auxiliar a
canalizacdo existente (rede dupla de didmetro de 1,00 metro)

Item 1.8. Plano de Operagao da Represa de Chapéu D’Uvas
Objetivo de curto prazo

Meta: Elaborar Plano de operacdo da Represa de Chapéu D’Uvas tendo em vista a
regularizacdo do nivel do Rio Paraibuna no municipio de Juiz de Fora.

Esta acdo se baseia na necessidade, constatada, de elaboracdo de uma metodologia mais
moderna, inclusive com utilizacdo de ferramentas da informatica, para melhorar os métodos e
processos utilizados para a manutengao da vazao regularizada pela represa em trecho do Rio
Paraibuna no municipio de Juiz de Fora. A elaboragao do Plano, e sua implementagao, é uma
acdao que tem reflexos positivos para a operacao de controle de cheias do sistema de
reservatérios da bacia do rio Paraiba do Sul, levando-se em consideracao as vazdes minimas
dos aproveitamentos, para esta bacia, estabelecidas na Resolu¢cdao ANA n2 211, de 26 de maio
de 2003.
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i

Fotos 1 e 2 - Represa de Chapéu D’Uvas
Fonte: ESA/UFIJF, 2011

Item 1.9. Educagcao Ambiental
Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Elaborar Programa de Educa¢dao Ambiental, e Preservacao Ambiental, visando também
a Saude Coletiva, com base nas diretrizes do PD/JF ZN.

A acao se fundamenta nas diretrizes do Programa de Educagao Ambiental e Mobilizagdo Social
em Saneamento - PEAMSS, do Ministério das Cidades, e nos principios fundamentais para a
prestacdo de servigos publicos de saneamento basico contidos na Lei Federal n? 11.445/2007.

As diretrizes para a elaboracdo do Programa de Educacdo Ambiental do PD/JF ZN se
encontram descritas, em adendo, ao final deste documento.

2.2. PTR 2 - Agdes estruturais para o controle de inundagdes

Com base no cadastramento das estruturas de micro e macrodrenagem existentes e em
diagndsticos das condicbes de cada sub-bacia além de suas respostas a modelacdo de
manchas de inundacdo — para eventos de 2, 5, 50 e 100 anos — sdo aqui apresentadas
propostas de acdes estruturais para o controle de inundagdes aplicaveis ao contexto de cada
bacia elementar pertencente a Zona Norte de Juiz de Fora.

Item 2.1. Intervengdes no Corrego Igrejinha — Bairro Igrejinha (BD 26)

Objetivo de médio prazo

Meta: Implantar uma bacia de detencdo e infiltragdo a montante do Bairro Igrejinha

objetivando minimizar o efeito da inundag¢do no bairro, uma area onde ndo ha influéncia do
Rio Paraibuna.
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Figura 1 — Vista do Cdrrego Igrejinha na localidade de Igrejinha
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PLANODEDRENAGEN
i gefors:

Item 2.2. Intervengoes no Corrego Igrejinha — Bairro Igrejinha (BD 26)

Objetivo de médio prazo

Meta: Regularizar tracado do Cérrego Igrejinha no Bairro Igrejinha objetivando minimizar
efeitos adversos de inundagao no bairro.

Quando associada a grandes vazdes, como as decorrentes de precipitagdes com recorréncia
de 100 anos, esta curva provoca inundagdes a montante (Figura 2).
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Figura 2 - Areas alagadas no Bairro Igrejinha para vazdes com periodo de retorno de T = 100 anos.
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Observa-se que esta agao implica em desapropria¢des e na elaboracdo de projetos executivos.

Justifica-se a proposta das a¢des 2.1 e 2.2 ja que elas, em conjunto, amortecerao a vazao de
pico para chuvas com recorréncia de 100 anos, ou inferiores a esse periodo, e reduzirdo a
resisténcia ao escoamento causado pela curva acima citada.

= Google
[

Figura 3 - Area para implantagdo da bacia de detengdo no Cérrego Igrejinha e vista da
area onde sera feita a regularizagao do tragcado do Cérrego Igrejinha.

Item 2.3. intervengdes no Cérrego Igrejinha — Bairro Benfica (BD 26)

Objetivo de médio a longo prazos

Meta: Implantar uma bacia de detencdo e infiltracdo na localidade denominada Caracol, no
Bairro Benfica.

O Corrego Igrejinha atravessa o Bairro Benfica como pode se visto na Figura 4 e apresenta
varias areas alagadas e inundadas para chuvas com periodo de recorréncia de 100 anos
(Figura 5).

Justifica-se esta proposta uma vez que bacia de deten¢do/infiltracdo amortecera vazdes para
chuvas de ate 100 anos de recorréncia com tempo de detencdo de 116 minutos considerando
os seguintes parametros: vazdes para recorréncia de 100 anos e 2 anos, e a duracdo da chuva
que gera essas vazodes.
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Figura 4 — Vista do Cdérrego Igrejinha ao passar pelo Bairro Benfica.
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Figura 5 - Areas alagadas no Bairro Benfica para vazdes com periodo de retorno de T = 100 anos.
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Esta acdo implica em desapropriacdes e na elaboracao de projetos executivos.

Obs.: A implantacdo da bacia de detencdo depende da prévia implantacdo da bacia de
detencdo/infiltracdo e da regularizacdo do tracado do Cdrrego Igrejinha, na localidade de
Igrejinha (AgGes 2.1 e 2.2).

GO alglc garth

Figura 6 - Area para implantagdo da bacia de detengdo no Cérrego Igrejinha
na localidade denominada Caracol no Bairro Benfica

Item 2.4. Cérrego Carlos Chagas — entre Bairros Monte Castelo e Ceramica (BD
41)

Objetivo de médio prazo

Meta: Implantar implantacdo bacia de detencdo no Cérrego Carlos Chagas entre os Bairros
Monte Castelo e Ceramica.

Esta intervencao se justifica pelo tracado do cérrego Carlos Chagas, o qual atravessa o Bairro
Monte Castelo causando inundacdes, ndo somente neste bairro como também no Bairro

Ceramica, conforme mostram as figuras 7 e 8 a seguir.

Esta acdo implica em desapropriacdes e na elaboracdo de projetos executivos.
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Bairro Ceramica, Monte Castelo

Legenda
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Figura 7 — Vista do cdrrego Carlos Chagas nos Bairro Monte Castelo e Ceramica.
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Bairro Ceramica, Monte Castelo
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Figura 8 - Areas alagadas nos Bairros Monte Castelo e Ceramica para vazdes com periodo de retorno de T = 100 anos.
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s geors

Figura 9 - Area para implantagdo da bacia de detencdo no Cérrego Carlos Chagas
entre os Bairros Monte Castelo e Ceramica

Item 2.5. Rio Paraibuna / Bairro Joquei lll (BE38)

Objetivo de curto prazo

Meta: Elaborar estudo objetivando eliminar alagamentos em dreas do Bairro Joquei lll.

Ainda que no Bairro Joquei lll ndo tenham sido identificadas areas sujeitas a inundacdes,
foram identificados pontos de empocamento, onde as cotas sao mais baixas em relagado as do
rio Paraibuna. Isto pode ser resultado da implantacdo do Bairro, assentado em uma area
onde, em tempos passados, passava o rio, antes de sua retificacao.

O estudo a ser elaborado, visando a atenuacdo dos empocamentos no Bairro Jéquei lll, devera

levar em consideracdo, além da localizacdo do bairro, suas redes de drenagem (macro e
micro).
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Item 2.6. Intervengoes no Corrego Humaita (BD 39 e BD 40) — Bairro Industrial
Objetivo de curto e médio prazo

Meta: Implantar duas bacias de detencdo e infiltracdo no Cdérrego Humaita objetivando
minimizar os alagamentos e inundac¢des no Bairro industrial, provenientes das aguas dos
Corregos Humaita e Milho Branco (afluente do Cérrego Humaita).

Recentemente, foi executada no bairro Industrial uma rede de didmetro 1,2 metros com
declividade de 0,5%, comecando na Rua Bertha Halfeld, passando pela Rua Salvador
Nataroberto e por toda Rua Nunes Lima. Porém, a agua do Cérrego Humaitd, em conjunto
com as aguas do Cérrego Milho Branco e do Rio Paraibuna, continuam a alagar e a inundar
areas quando ocorrem precipitacdes com periodo de recorréncia superiores a 2 anos, de
acordo com simulacgdes feitas para vazdes com periodo de retorno de 100 anos.
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Figura 10 - Vista do Cérrego Humaitd no Bairro Industrial.
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A Figura 11 mostra as dreas alagadas e inundadas para vazoes com periodo de retorno de 100 anos no Bairro Industrial.

Bairro Industrial

Bairro Industrial N

Legenda
A~ PARAIBUNA
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Figura 11 - Areas alagadas no Bairro Industrial para vazdes com periodo de retorno de T = 100 anos.
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Esta acdo implica em desapropriacdes e na elaboracao de projetos executivos.

Item 2.7. Cérrego Milho Branco (BD39 e BD40) - Bairro Industrial

Objetivo de curto e médio prazo

Meta: Implantar bacia de detencdo e infiltracdo a ser construida no Cdrrego Milho Branco,
antes de sua confluéncia com o Cdrrego Humaita, objetivando minimizar alagamentos e
inundacoes no Bairro industrial.

Esta acdo implica em desapropriacdes e na elaboracdo de projetos executivos.
Quanto a localizagdo das bacias de detencdo/infiltracdo, uma deverd ser implantada no

Coérrego Humaita, antes da confluéncia com o Cérrego Milho Branco (ltem 2.7), e as outras na
sub-bacia no Cérrego Milho Branco (Item 2.6) (Figura 12).

Figura 12 - Area para implantagio das bacias de detengdo nos Cérregos
Humaita e Milho Branco no Bairro Industrial

Obs.: Apds a implantacdo destas bacias, o Comité Gestor de Drenagem Urbana da Prefeitura
de Juiz de Fora deve monitorar o comportamento da mancha de inundacdo residual devido as
variacoes de nivel do Rio Paraibuna na altura do Bairro Industrial.

Caso haja necessidade, pode-se estudar a implantacdo de uma terceira bacia de detencado e
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infiltracdo, desta vez subterranea, no Bairro Industrial, posicionada num dos seguintes locais:
Praca Adalberto Landau ou Escola Estadual Prof. José Freire ou Parque de Exposicdes de Juiz
de Fora. Esta bacia de detencdo deverd receber, através da rede de microdrenagem desta
regido, toda agua por ela captada. Por ser subterranea, o seu esgotamento devera ser feito
por bombeamento da agua armazenada diretamente no Rio Paraibuna, porém por meio de
rede cujo desague se dé acima do nivel de agua maximo do mesmo.

Esse bombeamento devera ser acionado automaticamente através de sensores de niveis,
maximo (liga) e minimo (desliga). O comando "liga os conjuntos motores-bomba" deve
acontecer somente apos o pico da chuva critica.

Item 2.8. Manutengao de redes de aguas pluviais
Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Executar acdes de manutencdo e conservacdo das redes pluviais da Zona Norte do
Municipio de Juiz de Fora, sua substituicdo e adequacao para suportar os periodos de chuva.

Justifica-se esta acdo com base no cadastramento das redes de micro e macro drenagens,
feito no inicio do ano de 2011, na zona norte de Juiz de Fora, e que mostrou precariedades de
todos os tipos na rede menor, ou igual a 800 mm (assoreamento, uso da rede como base para
edificagOes irregulares, langamentos de esgotos, etc.).

2.3. PTR 3 - A¢des de controle dos processos erosivos

Diversas acOes de revitalizacdo e recuperacao da bacia do Rio Paraibuna, na Zona Norte do
Municipio de Juiz de Fora, estdo sendo indicadas neste Plano. Entre elas destacam-se a
revegetacdo de dreas degradadas pela agropecuaria, fiscalizacdo da implantacdo de novos
parcelamentos do solo na regido, além do desenvolvimento de carta geotécnica de areas de
risco geoldgico e de erosao na Zona Norte do Municipio de Juiz de Fora.

Item 3.1. Revegetacao

Objetivo de longo prazo

Meta: Recuperar a cobertura vegetal objetivando controlar processos erosivos gerados pelo
escoamento superficial das dguas pluviais nas bacias hidrograficas da Zona Norte do

municipio, por meio da reativacdao do convénio entre a PJF e o Instituto Estadual de Florestas
(IEF).
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Item 3.2. Plano de fiscalizagao de novos assentamentos urbanos
Objetivo de curto prazo
Meta: Elaborar e executar plano de fiscalizacdo de implantacdo de novos loteamentos na

Zona Norte do Municipio de Juiz de Fora objetivando um desenvolvimento integrado que leve
em considerag¢ao o uso do solo urbano e o sistema de drenagem.

Item 3.3. Carta geotécnica de areas de risco geoldgico e de erosao

Objetivo de curto prazo

Meta: Elaborar mapeamento de areas de risco geoldgico e de erosdo da Zona Norte do
Municipio de Juiz de Fora, objetivando fazer uma carta geoldgico-geotécnica de aptidao a

urbanizacdo visando o controle de processos erosivos e de escorregamento de terra na
regiao.

2.4. PTR 4 - AgoOes para redugao do carreamento de lixo para o sistema de
drenagem

As acles propostas se referem a manutencao do sistema de drenagem urbana existente na
Zona Norte de Juiz de Fora.

Item 4.1. Limpeza de bocas de lobo e de pogos de visita

Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Executar a limpeza das bocas de lobo e de pocgos de visita na Zona Norte do Municipio
de Juiz de Fora objetivando evitar a transferéncia dos detritos para jusante, causando
obstrucdo do sistema.

Item 4.2. Servigos de desassoreamento de galerias de aguas pluviais

Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Executar servicos de desassoreamento de galerias pluviais, na Zona Norte do Municipio

de Juiz de Fora, objetivando evitar a transferéncia dos detritos para jusante, onde poderd
ocorrer obstrugao, consequentemente, o retorno de aguas pluviais.
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2.5. PTR 5 - Redugao da poluiciao do sistema de drenagem e dos meios
receptores

As acOes propostas se referem diminuir a poluicdo difusa do sistema de drenagem da Zona
Norte do municipio, devido ao escoamento superficial de aguas de lavagem e/ou de chuva,
gue carreiam todo tipo de residuo em direcdo as sarjetas, bocas de lobo, galerias, etc.
determinando sua obstrucdo e provocando ndo sé alagamentos como também a poluicdo dos
cursos d’agua, corregos e rios.

Item 5.1. Aprimoramento do Sistema da Limpeza Urbana

Objetivo de curto prazo

Meta: Elaborar Plano de Gestdo integrada de Residuos Sélidos em conformidade com a
Deliberagdao Normativa do COPAM n. 170, de 3 de outubro de 2011.

Item 5.2. Papeleiras coletoras de lixo

Objetivo de longo prazo

Meta: Instalar 1.000 coletores de lixo de 50 litros na Zona Norte do Municipio de Juiz de Fora
visando minimizar, em carater emergencial, a deposicdo de lixo nas sarjetas e bocas de lobo.
Item 5.3. Limpeza urbana

Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Incrementar agdes rotineiras de limpeza urbana - capina, varricdo manual e coleta de
residuos depositados nas calcadas - dos logradouros da Zona Norte de Juiz de Fora visando
minimizar, em carater emergencial, suas interferéncias com o sistema de drenagem urbana na
regiao.

2.6. PTR 6 - Arranjo institucional

As agOes aqui apresentadas se referem ao desenvolvimento institucional visando a gestao do
Plano de Drenagem de Juiz de Fora, parte 1, Zona Norte — PD/JF ZN.
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Item 6.1. Comité Gestor da Drenagem Urbana
Objetivo de curto prazo

Meta: Implantar Comité Gestor de Drenagem Urbana, ligado a Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Economico (SPDE), e os instrumentos de planejamento e de controle de
Drenagem junto ao Comité Gestor.

Visando o aperfeicoamento institucional e organizacional da gestdo da drenagem de dguas
pluviais no ambito da PJF, fica proposta a criacdo de um Comité Gestor, cujo traco construtivo
deve se basear no senso de articulacdo, no comprometimento e no direcionamento técnico
para levar a termo o PD/JF ZN.

O modelo do institucional proposto é do tipo celular, nucleado por um Comité Gestor,
composto pelos representantes titulares (ou técnicos indicados) dos diversos 6rgdos da PJF
em dreas de interface com o sistema de drenagem na cidade, a ser formado pelos
representantes dos seguintes orgdos: Agenda JF, Cesama, Defesa Civil, Demlurb, Secretaria de
Atividades Urbanas (SAU), Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Econémico (SPDE),
Secretaria de Obras (SO) e Secretaria de Governo (SG).

A estrutura proposta estd representada na Figura 13, a seguir.

Ve

® Agenda/JF

@ Cesama
Defesa Civil

® Demlurb

SAU

S0

SPDE

5G

Figura 13 — Estrutura Organizacional do Comité Gestor
Fonte: Elaborado pela equipe de trabalho (GT/UFJF).

Como contribuicdao a esta proposta, sdao apresentadas no quadro a seguir, as atribuicdes e
competéncias do Comité Gestor.
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Comité Gestor

Atribuigoes

Cabera ao Comité Gestor a Operacionalizagdo do acompanhamento,
monitoramento e avaliagdo do PD/JF ZN.

Competéncias

- analisar propostas de regulamento a serem adotadas pela
Administracdao Publica Municipal e apresentadas na forma de manual
de prestacdo do servico e de atendimento ao usuario;

— analisar as propostas para definicdo de padrdes e normas para a
adequada prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios;

- analisar os indicadores de qualidade do servico de drenagem urbana
e de sua adequada e eficiente prestacdo, conforme critérios definidos
pelo plano de drenagem urbana;

- acompanhar o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas
pelo plano de drenagem urbana;

- solicitar a elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a
analise de temas relacionados a drenagem urbana e seus impactos no
municipio;

- analisar parecer sobre propostas de definicdo ou revisao de
cobranga pelos servigos de drenagem urbana;

- opinar sobre os mecanismos de acompanhamento, fiscalizagdo e
avaliacdo dos servigos, e procedimentos para recep¢ao, apuragao e
solugdo de queixas e reclamagdes dos cidadaos quanto ao servigo de
drenagem urbana;

- analisar parecer sobre penalidades a que estardo sujeitos os
usudrios do servico de drenagem;

- acompanhar e exigir a promogao de ampla e periddica informacgao
aos usudrios do servico de drenagem urbana, com precisas indicagdes
sobre os seguintes aspectos: qualidade, receitas, custos,
investimentos e ocorréncias operacionais relevantes;

- acompanhar e exigir publicidade aos relatdrios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulacdo ou a
fiscalizagdo do servigo de drenagem urbana, bem como aos direitos e
deveres dos usudrios e do prestador do servico.
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Para que o Comité Gestor seja capaz de desempenhar o acompanhamento, monitoramento e
avaliacdo do PD/JF ZN, devera ser nomeado um Coordenador e, tendo em vista o significativo
peso da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Econémico (SPDE) como agente de
planejamento, planificacdo e gestdo da madaquina publica municipal, propde-se que este
Coordenador seja proveniente da SPDE.

Item 6.2. Criacdo do Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico
do Municipio de Juiz de Fora

Objetivo de curto a longo prazos

Meta: Implantar sistema de informacdes sobre os servicos de saneamento bdasico no
Municipio de Juiz de Fora, articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Ambiental (SINISA), com o objetivo de, gradualmente, coletar e sistematizar dados relativos a
prestacdo dos servicos de saneamento bdsico.

Esta proposta se fundamenta na necessidade do municipio de Juiz de Fora se adequar ao
Decreto 7217/2010, que regulamenta a Lei no 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento bdsico, e da outras providéncias, respondendo a seu
artigo 23, alinea VII.

Art. 23. O titular dos servigos formulard a respectiva politica publica de saneamento bdsico,
devendo, para tanto:

. VIl - estabelecer sistema de informa¢des sobre os servicos, articulado com o Sistema
Nacional de Informag¢des em Saneamento - SINISA.

Item 6.3. Remunerag¢ao da Drenagem Urbana
Objetivo de longo prazo

Meta: Desenvolver estudo de viabilidade técnica e econdmica sobre a remuneracdo pela
cobranca dos servicos de manejo de dguas pluviais urbanas, na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico.

Esta proposta tem fundamento na necessidade de auto-sustentacdo dos servicos de
drenagem urbana, assim como acontece com o abastecimento de dgua, o esgotamento
sanitdrio e os residuos sélidos. Para isso surge a necessidade de se obter recursos préprios, o
que, inclusive é garantido por legislacdo federal — Decreto 7217/2010, artigo 1, pela Lei
Federal 9.433 e pela Lei Federal 11.445/07, art. 29, alinea lll, e art. 36.

44



PD  pp/sr zN, VOLUME 2 - PROPOSTAS

PLANODEDRENAGEN

Item 6.4. Estabelecer Orgao Municipal de Drenagem Urbana
Objetivo de longo prazo

Meta: Contratar um estudo de viabilidade técnica e econémica para o estabelecimento de um
orgao municipal especifico para a drenagem urbana na estrutura administrativa da PJF.

Esta proposta objetiva disponibilizar todo o Municipio de Juiz de Fora de servicos de

drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e
do patrimonio publico e privado.

Item 6.5. Avaliacdao da execuc¢ao do Plano de Drenagem de Juiz de Fora — Parte
1 -Zona Norte, PD/JF ZN

Objetivo de longo prazo
Meta: Ao final do quarto ano, devera ser feita uma avaliagdo da execugdo do PD/JF ZN,
comparando o efetivamente executado com o planejamento, e estabelecendo novos

objetivos, metas e acdes, através de contratacao de estudo técnico.

Esta proposta implica na elaboracdo de indicadores de avaliagdo do Plano, o que podera ser
feito pelo Comité Gestor do PD/JF ZN.
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1 - Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Zona Norte de Juiz de Fora —
SISHIDRO-JF (Zona Norte)

Para o gerenciamento dos recursos hidricos da zona norte de juiz de Fora foi desenvolvido um
software que permite ao usuario se orientar através das bacias hidrograficas da drea norte do
municipio e visualizar informag¢es sobre um ponto de interesse selecionado, além de
gerenciar os usuarios de dgua das bacias.

SISHIDRO - JF
Zona Norte

Sistema Hidroldgico para Geragao de
Wazdes Maximas na Regido da Zona
MNorte de Juiz de Fora

Univeasinant
FemERaL DF JUiz DE FoRA Departamento de

Engenharia Sanitiria & proseiura de Juiz da
Ambiental

Fora

Figura 1 — Tela de apresentagao do SISHIDRO — JF (ZONA NORTE)

Utilizando o SISHIDRO-JF foi possivel determinar as caracteristicas hidroldgicas (vazbes
maximas, chuva intensa, tempo de concentracdo, comprimento do curso d’dgua, declividade
do curso d’dgua, altitude do ponto e da nascente) para diferentes periodos de retorno (5,10,
20, 50 e 100 anos) nos diversos tributdrios da regido norte do municipio de Juiz de Fora para
as sub-bacias situadas na area de interesse do PD/JF ZN e, a partir dos valores obtidos tanto
para as bacias do lado esquerdo como para as do lado direito do rio Paraibuna, foi realizada a
simulagao das manchas de alagamento no sistema Hec-HAS.

A modelagem hidrdulica foi realizada pelo River Analysis System, HEC — HAS, nas versdes mais

atuais, respectivamente, 3.4 e 4.0, desenvolvidos pelo Hydrologic Engineering Center (HEC) -
U.S. Army Corps of Engineers.

Observa-se que a simulacdo das manchas de alagamento das sub-bacias do Rio Paraibuna na
zona norte de Juiz de Fora sdo base para as intervenc¢des estruturais propostas no PD/JF ZN.

Apresentamos a seguir algumas caracteristicas do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Zona Norte de Juiz de Fora — SISHIDRO-JF (Zona Norte).
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a) Navegacdo

A tela principal do programa é dividida em quatro abas, Visualizar, Inserir Usuario e Qualidade
da Agua e Pontos de Interesse.

Ao abrir o programa, o usudrio encontrard a aba Visualizar exibida, que permite a navegacao
através do mapa. A tela inicial é apresentada na Figura 2, nela estdo numeradas as fungdes do
programa, que sao:

& SISHIDRO JE

Arquive  Coeficientes  Ajuda 1

( E{uahdade dadgu T Pontos de Interesse 9 k é"f,\ o O; @ [i f e

Wi Inserir Llsudrio e
¥ USUARIOS @
m
¥ PONTOS DE INTERESSE
m
¥ PONTOS_VAZAD
]
¥ PARAIBUMA_MONT_CHAPEL_DUVAS
g
¥ REDE_DREM_GERADA_EDITADA
e
[ BACIAS
Mapa de Situagio
Insira a cnmdenadaa
2
i
Localizar Limpar

8]

Figura 2 — SISHIDRO-JF, aba Visualizar

1 - Barra de Menus
2 — Barra de Ferramentas

Contém as principais ferramentas de visualizacdo do mapa, entre elas:

R selecionar: Corresponde ao cursor padrdao do mouse e, dependendo da funcdo ativada,

permite selecionar um ponto no mapa.

& Arrastar: Arrasta o mapa na dire¢dao do cursor do mouse. Para utilizar deve-se manter o

botdo esquerdo do mouse pressionado enquanto arrasta o mapa na direcdo desejada.

i
& Mais Zoom: Amplia o mapa. Deve-se clicar no ponto desejado para ampliar nesse local.
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@ Menos Zoom: Reduz o mapa. Deve-se clicar no ponto desejado para reduzir a escala do

mapa centrada no local.

& Zoom em Janela: Amplia uma parte especifica do mapa. Deve-se manter pressionado o
botdo esquerdo do mouse enquanto arrasta uma caixa retangular para ampliam a regido

compreendida dentro da caixa.

@ |dentificar: Identifica um ponto no mapa. Ao ativar o cursor do mouse assume o simbolo
da ferramenta. Clicando em um ponto do mapa sera aberta uma caixa de didlogo com as

informacdes correspondentes ao ponto.

® Zoom Entendido: Exibe toda a extens3o do mapa.

Depois de utilizadas, as ferramentas se desativam automaticamente, voltando a posicao
padrdo “Selecionar”. Caso ndo se queira utilizar a ferramenta escolhida basta clicar em outra

ferramenta ou na ferramenta | X Selecionar para a funcao padrao.

3 — Barra de abas

Permite ao usudrio alternar entre as abas do programa.

4 — Mapa

Exibe o mapa principal do programa. Sobre ele sdo executadas as fungdes disponiveis na barra
de ferramentas e as demais fun¢des do sistema.

5 — Minimapa

Exibe uma miniatura da extensdo completa do mapa principal. Sobre ele é marcado um
retangulo vermelho indicando a porgdao do mapa exibida no mapa principal.

6 — Legenda

Indica as camadas (layers) sendo exibidas no mapa principal. E possivel ocultar ou tornar ativo
um layer clicando na caixa de selecdo a esquerda do seu nome. Para mover um layer para
cima ou para baixo, cligue no seu nome e arraste até a posicdo desejada entre os outros
layers.
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Permite a marcacdao de qualquer coordenada inserida no mapa. Ao clicar em localizar um
ponto serd criado na coordenada inserida nos campos. As coordenadas devem estar no
sistema UTM.

8 — Barra de Status

Exibe as coordenadas X e Y no sistema UTM da posicao atual do ponteiro do mouse.

b) Inserindo Usuarios

Usudrios de uma bacia sdo industrias, residéncias, etc., que efetuam despejos de poluentes na
calha do rio. Para a simulacdo da depuracdo do curso d’dgua é necessario o cadastro dos
usudrios da bacia e sua respectiva contribui¢ao com a poluigdo dos rios.

Para inserir um usuario seleciona a aba “Inserir Usudrio” (Figura 3).

= SISHIDRO JF g@gl
Arguivo  Coeficientes  Ajuda
[ Qualidade: da Agu T Pontos de Interesse (S Eeew el i i ]

Yigualizar T i

Localizag3o
ks
% oK | Localizar no Mapa

Usuario

Dados Geraiz

Home: |

CRFACHP: |

Enderego; ‘

Baia: | Cidade: |

Dados Hidroldgicos
Vazdo Despejada [réds] ’7
Vazdo Captada [mé/s) ’7
Concentracio de DEOS [Despejo] ’7
Concentracio de 0D [Despeja) ’7

Alterar Inserir

Figura 3 — SISHIDRO-JF, aba “Inserir Usuario”.

A posicao do usudrio pode ser inserida manualmente através de coordenadas UTM ou

selecionada diretamente no mapa, clicando no bot3o __t=a=rmetara | Aq clicar nesse bot3o o
cursor se transforma em uma cruz permitindo a selecdo do ponto no mapa principal do
programa. Caso o ponto selecionado esteja fora da calha do rio uma mensagem de erro é
exibida e o ponto deve ser localizado novamente. Caso contrdrio as coordenadas do ponto
serdo exibidas no local correspondente. Caso seja efetuada alguma operagao de zoom deve-se
clicar novamente na ferramenta |k Selecionar para voltar ao modo de sele¢do da localizagdo
do usuario.
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. . . . . ~ Inseri
Ap6s o preenchimento dos dados do usudrio confirme clicando no bot3o M

c) Inserindo Pontos de Interesse

Pontos de interesse podem ser inseridos em qualquer local da bacia para identificar algo que
nao seja um poluidor. A insercdo de algum ponto de interesse pode ser feita na aba “Pontos
de Interesse” (Figura 4).

| SISHIDRO JF (=13
Arquiva  Cosficientes  Ajuda
Visualizar 1 Inserit Usudrio (e ncn i N |
Qualidade da Agu | Pontos.dei
Localizacso
%

- 0% | Localizar naMapa

Dados

Nome |

Imagem | i
DEricso R pee,
&
Ingzeric

Figura 4 — SISHIDRO-JF, aba “Inserir Usuario”.

A posicdo do ponto de interesse pode ser inserida manualmente através de coordenadas UTM

ou selecionada diretamente no mapa, clicando no bot3o  LocslzarnoMaps | Ao clicar nesse botdo
o cursor se transforma em uma cruz permitindo a sele¢do do ponto no mapa principal do
programa. A clicar as coordenadas do ponto serdo exibidas no local correspondente. Caso seja
efetuada alguma operacdo de zoom deve-se clicar novamente na ferramenta | Selecionar
para voltar ao modo de sele¢do da localizagao do ponto de interesse.

Além do nome e da descricdo, uma imagem pode ser associada ao ponto de interesse.

Clicando no botao ﬂ serd aberta uma caixa de didlogo permitindo a sele¢do da imagem a ser
associada ao ponto. Recomenda-se nao utilizar imagens de tamanho maior que a resolugao do
monitor, ou, idealmente, maiores que 75% da resolugao.

d) Ferramenta Identificar

A ferramenta & Identificar exibe as informacdes sobre o ponto clicado pelo usuario, além de
permitir o cdlculo das vazdes através do método racional.

Para usar a ferramenta clique no botdo © |dentificar e selecione algum ponto no mapa.
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Serdo exibidas as informagbes basicas sobre o ponto na aba “Geografia”, como o nome da
bacia e a elevagdo do local.

= Identificar X

Coordenadas UTH: [E50280,7603526)
24 i kd&tado
Geral T Ususrio T % 1 L

Bacia: BD-24

Area de Drenagern: 0.00 kré
Elevacio = 713.08 m
Comprimento = 0,00 km

Figura 5 — SISHIDRO-JF, aba “Inserir Usuario”.

Se no ponto clicado houver algum usudrio ou ponto de interesse cadastrado, suas
informacgdes serdo exibidas na aba Usuario (Figura 6) e Geral (Figura 7), respectivamente. E,
caso o ponto de interesse possua uma foto associada, ela sera exibida em uma nova janela.

w| |dentificar E|

Coordenadas UTHM: [E50280,7603526]

Geral

| & i Métada
cogals Racional

Editar Excluir

Figura 6 — SISHIDRO-JF, aba “Usuarios”. Exibe informagdes de algum usuario previamente cadastrado.

m| |dentificar E|
Coordenadas UTH: [B50280,7603526)

N ] IMétado
T Ll swdrio T Geografia Racianal

-Pontos de Interesse -

WName:

Excluir

Figura 7 — SISHIDRO-JF, aba “Geral”. Exibe informag6es de algum ponto de interesse previamente cadastrado.
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Para apagar um usuario ou ponto de interesse utilize o botdo _ Eew |

e) Método Racional

Na aba “Método Racional” (Figura 8) é possivel calcular a vazdo maxima do rio através dos
parametros de durac¢do da precipitacdo e o tempo de retorno.

A duracdo da precipitagdao pode ser inserida manualmente ou calculada automaticamente.

Caso o ponto selecionado pelo comando Identificar esteja sobre a calha do rio, o botdo J
se torna ativo permitindo o cdlculo automatico da duracdo da precipitacdo. Clicando no botdo
sera requisitado selecionar a nascente do rio e o cursor se transformard numa cruz. Ao clicar
na nascente a duracdo da precipitagio aparecerd automaticamente no campo
correspondente. Caso seja efetuada alguma operacdo de zoom deve-se clicar novamente na
ferramenta | X Selecionar para voltar ao modo de selecdo da localizagdo da nascente.

& |dentifican @

Coordenadas UTH: [E48633,7607536)

Método
Racional

Duragio da precipitagao [min)
Periodo de Retormmo [anos]: oK

Equagda

Geral T Ll zudrnio T Geografia

Figura 8 — SISHIDRO-JF, aba “Método Racional”

Calcula a vazdao méaxima para qualquer ponto da rede de drenagem em funcdo do tempo de
duracdo de chuva, periodo de retorno, drea de contribuicdo da bacia para o ponto de
interesse e coeficiente de runoff.

Dessa forma é possivel obter o valor, em um determinado ponto da rede de drenagem da
vazao maxima e a intensidade maxima de chuva para um determinado tempo de retorno.
Sendo assim, o sistema apresenta-se como importante Sistema de Informacdes com
estimativa de parametros hidraulicos e hidroldgicos para o curso d’dgua mostrando grande
potencial no auxilio ao planejamento e a tomada de decisdes na regido da Zona Norte.

f) Modelo de Qualidade da Agua

Para simular a curva de oxigénio dissolvido no curso d’agua deve-se selecionar a aba
“Qualidade da Agua”.
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Figura 9 — SISHIDRO-JF, aba “Qualidade de Agua”

Permite calcular a autodepuracao do rio a partir de um lancamento pontual de efluentes.

E necessdrio inserir o ponto inicial e final da simula¢do, para que o programa simule o trecho
compreendido entre esses dois pontos. E importante que os pontos selecionados
compreendam um trecho continuo do curso d’agua, de forma que o escoamento normal do
rio realmente conduza do ponto inicial em direcao inicial.

A posicdo do ponto inicial pode ser inserida manualmente através de coordenadas UTM ou

selecionada diretamente no mapa, clicando no botao @ Ao clicar nesse botdo o cursor
se transforma em uma cruz permitindo a selecdo do ponto no mapa principal do programa.
Caso o ponto selecionado esteja fora da calha do rio uma mensagem de erro é exibida e o
ponto deve ser localizado novamente. Caso contrdrio as coordenadas do ponto serdo exibidas
no local correspondente. Caso seja efetuada alguma operagdao de zoom deve-se clicar
novamente na ferramenta |% Selecionar para voltar ao modo de sele¢do da localizagdo do

Ry " ' ~_ B

ponto inicial. Para apagar o ponto selecionado clique no botao M

Repete-se o procedimento para o ponto final. Preenche-se os valores de temperatura, K1, K2,
OD e clique em Executar para iniciar a simulacdo. Apds completa sera exibido um grafico com

a curva de oxigénio dissolvido.

OBSERVACAO: este sistema esta instalado em vérias Secretarias da Prefeitura de Juiz de Fora
sendo utilizado como mais uma ferramenta de planejamento e gestao da drenagem urbana.
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2 - Diretrizes em Educag¢do Ambiental do PD/JF ZN

O Programa de Educacdo e Preservacdao Ambiental, visando também a Saude Coletiva do
PD/JF ZN devera observar as diretrizes gerais do Programa de Educacdo Ambiental e
Mobilizacdo Social em Saneamento - PEAMSS, do Ministério das Cidades, os principios
fundamentais para a prestacdo de servigos publicos de saneamento bdsico, citados na Lei n?
11.445/07 e as Diretrizes e Parametros Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental,
envolvendo as diferentes temdaticas de Educacdo Ambiental contidas na Lei 9795, que institui
a Politica Nacional de Educagdao Ambiental.

Além de observar essas diretrizes gerais, o Programa devera apresentar:

(i) Metodologia para o levantamento do estado da arte da educacdao ambiental (EA) que se
desenvolve no municipio de Juiz de Fora, abrangendo:

1 - as experiéncias em educacao formal e ndo formal;
2 - identificacdo dos érgdos que atuam diretamente na drea de EA e suas experiéncias;

3 - os mecanismos orientadores de coordenacdo e cooperagao entre os diversos 6rgaos da
Prefeitura de Juiz de Fora que atuam diretamente na area de EA;

4 - as interfaces da EA com as areas de saneamento bdasico e como ¢é tratado,
especificamente, o tépico drenagem urbana, seus problemas e interrelagdes com a saude
coletiva;

5 - programas e agles para o saneamento que o municipio vem implementando em anos
recentes;

6 - 0os inUmeros programas e as muitas acoes voltadas para a promocao da educacdo
ambiental em varias cidades que fazem parte da regido de abrangéncia da Bacia do Paraiba
do Sul e que sdo associadas ao CEIVAP.

(i) Elencar atividades que:

A — visem potencializar a¢es de divulgacdo e implantacdo em saneamento que ja vém sendo
desenvolvidas no Municipio de Juiz de Fora, bem como ampliar suas possibilidades;

B - respondam as demandas de funcionarios da Prefeitura de Juiz de Fora — PJF assim como as
demandas dos diversos atores sociais que direta, ou indiretamente, tém relacdo com o
proposto no PD/JF ZN;

C - levem em conta as intervengdes estruturais e ndo estruturais que foram propostas para as

sub-bacias da zona norte de Juiz de Fora e as comunidades que serdo direta e indiretamente
impactadas por elas.
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Com base no anterior, o Programa deverd explicitar em que termos deverao ser elaboradas
atividades em Educacdo Ambiental (EA) voltadas para divulgacdo e para a implantacao do
PD/JF ZN.

Para a fase de divulgacdo do PD/JF ZN, o Programa deve se referir a:

a) Elaboragdo de um conjunto de atividades de divulgacdo do PD/JF ZN para a populagdo
do municipio em geral, valendo-se da experiéncia da PJF em fazer campanhas desta
natureza;

b) Elaboragdo de cronogramas para a campanha de divulgacdo do PD/JF ZN a partir da
avaliacdo de necessidades detectadas no que concerne, por exemplo, a sua apreciagdo pela
Camara Municipal de Juiz de Fora e pela populagdo a ser impactada pelas intervengdes em
drenagem urbana propostas para sub-bacias da Zona Norte de Juiz de Fora;

c) Criacdo de metodologias visando a sinergia entre a sociedade civil e o poder publico, o
estimulo ao envolvimento participativo dos diversos atores sociais do municipio nas

audiéncias publicas a serem realizadas por ocasido da divulga¢do do PD/JF ZN;

d) Identificacdo dos publicos alvos para a divulgacdo do PD/JF ZN tendo como base as
recomendagdes do PEAMSS e da lei 11.445/07;

e) Elaboracdo de material de divulgacdo, levando-se em conta o grau de conhecimento
técnico de cada grupo de atores sociais a que se refere.

Para a fase de implantagdo do PD/JF ZN o Programa deve se referir a:

a) Elaboragao de material expositivo utilizando a técnica de temas geradores e seus
respectivos objetivos, segundo proposta do PEAMSS;

b) Definicdo de cronograma para se trabalhar o material expositivo elaborado com os
diversos atores sociais, objetivando tornar o Programa de Educagdao Ambiental mais

interativo;

c) Criacdo de mecanismos articuladores da participacdao dos diversos atores sociais do
municipio com vistas a mobilizagdo social;

d) Criacdo de metodologia que permita a composi¢cdao de um grupo de discussdo das acdes
do Programa e suas atribuigdes;

e) Avaliagdo do uso da Educomunicacgdo voltada para as comunidades que habitam as areas
gue sofrerdo intervencgao;

f) Proposicao das bases para o uso Oficinas de Educacdao Ambiental;

g) ProposicGes para se trabalhar as articulagdes institucionais quando tratando de acdes de
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remocdo/reassentamento/relocacgées;

h) Criacdo de metodologia para a formacdo de Educadores Ambientais Populares
especializados em Drenagem Urbana;

i) Criacdo de metodologia de monitoramento e a avaliacao do Programa;

j) Criacdo de metodologia para a sistematizacdo, descritiva e analitica, das agdes
deflagradas.
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3 - Diretrizes gerais para a implanta¢ao do Sistema de Alerta de Inundagdes

Introdugao

Aprovada pelo Conselho Nacional de Defesa Civil - CONDEC, a Politica Nacional de Defesa Civil
é um documento de referéncia para todos os 6rgaos de Defesa Civil no pais, estabelecendo
diretrizes, planos e programas prioritarios para o desenvolvimento de acdes de reducdo de
desastres, bem como a prestacdo de socorro e assisténcia as popula¢des afetadas por
desastres.

Na Politica Nacional de Defesa Civil destacam-se sua finalidade e seus objetivos:

A - Finalidade - O direito natural a vida e a incolumidade foi formalmente reconhecido pela

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (Brasil, 1988). Compete a Defesa Civil a
garantia desse direito, em circunstancias de desastre.

B - Objetivo Geral - reducdo de desastres, em acordo com uma tendéncia internacional ja que
eliminar é considerado um objetivo inatingivel. A reducdo dos desastres é conseguida pela
diminuicdo da ocorréncia e da intensidade dos mesmos.

As acdes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais: (i) Prevencao de
Desastres; (ii) Preparacdo para Emergéncias e Desastres; (iii) Resposta aos Desastres; (iv)
Reconstrugao.

C - Objetivos Especificos
1. Promover a defesa permanente contra desastres naturais ou provocados pelo homem.

2. Prevenir ou minimizar danos, socorrer e assistir popula¢des atingidas, reabilitar e
recuperar areas deterioradas por desastres.

3. Atuar na iminéncia ou em situa¢ées de desastres.

4. Promover a articulagdo e a coordenacdo do Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC,
em todo o territério nacional.

Considera-se fundamental a descentralizacdo do poder estabelecido pela Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil, facultando aos municipios legislar sobre assuntos de interesse
local, de forma a propiciar-lhes, de forma rdpida, um arcabouco legal e organizacional
indispensavel para a gestdo das aguas pluviais urbanas. S6 assim é possivel enfrentar
problemas emergentes em bacias hidrograficas criticas, como a poluicdo das dguas, as

enxurradas e as inundacgdes.
No entanto, faz-se fundamental a participacdo da sociedade para o desenvolvimento de

valores que ajudem individuos e organizacGes publicas e privadas a enfrentar diferentes
realidades sociais, ambientais e de desenvolvimento urbano que se encontram em acelerada
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transformacdo. E fundamental, ainda, o estimulo a participacdo da sociedade na definicdo das
prioridades e na forma como elas se inserem num planejamento que se desdobra ao longo do
tempo. Assim obtém-se o compromisso e a a¢do dos cidadaos.

Com base nestas premissas, pretende-se dotar a cidade de Juiz de Fora de um Sistema de
Alerta de Inundacgdes, definindo a¢des a serem realizadas em caso de precipita¢des intensas,
resultando em inundac¢des de grande monta, além de mobilizar e integrar a Subsecretaria de
Defesa Civil, da Secretaria de Obras - SO, os diversos 6rgaos que compdem a estrutura
municipal de governo, em parceria com drgaos estaduais e federais, lotados no municipio.

Diretrizes gerais para o Sistema de Alerta de Inundagdes a ser implantado:
a - trabalhar com duas fases distintas: a de prevencao e a de contingéncia.

1) Na fase de prevengdo serdao desenvolvidas atividades para minimizar as inundagdes
antes que elas ocorram, envolvendo a coleta e a transmissao de informacdes de tempo e
informacdes hidroldgicas, trabalho com previsdao de chuvas, desenvolvimento de
programas preventivos de defesa civil e mapeamento de possiveis abrigos temporarios
para receber a populacao flagelada.

2) Na fase de contingéncia serdo tratadas as acdes que devem ser realizadas para diminuir
os prejuizos da populacdo quando a inundacdo efetivamente tiver ocorrido.

b - estabelecer os procedimentos padrdoes de conduta de drgdos municipais, estaduais e
federais na hipétese da ocorréncia de enchentes e inundag¢des na cidade de Juiz de Fora;

c - seguir a doutrina de defesa civil, estabelecendo programas gerais que repercutam
informacbes em tempo real a partir de um repertério de informagdes previamente
cadastradas, relacionadas com os fendmenos e com os cenarios sobre os quais interagem;

d - dotar o sistema de meios para o monitoramento através de: (i) sensores periféricos; (ii)
vias de comunicagdes aferentes (centripetas); (iii) centros de integracao em diferentes niveis;
(iv) vias de comunicacao horizontais e verticais, responsaveis pelas ligacdes entre diferentes
centros de integracdo; (v) vias de comunicacao eferentes (centrifugas); (vi) drgaos efetores,
responsaveis por respostas pré-planejadas;

e - enfatizar na Zona Norte do municipio mas abranger toda a urbana do Municipio de Juiz de
Fora;

f - ter fonte de recursos destinada a atender as despesas decorrentes das atividades de defesa
civil. No caso especifico do Municipio de Juiz de Fora, existe o Fundo Municipal Especial para

Calamidades Publicas;

g - estabelecer uma organizacdo estrutural para implantar o Sistema de Alerta de Inundacdes
a partir:
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1) Do estabelecimento do érgdo responsdvel pela coordenagdo das a¢des a nivel municipal,
em estreita colabora¢cdo com o Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC) e suas diretrizes
gerais;

2) Da definigdo dos d6rgaos auxiliares, suas atribuicGes e responsabilidades.

No caso especifico do Municipio de Juiz de Fora, por sua tradicdo em iniciativas bem
sucedidas de defesa civil, na estrutura organizacional de Prefeitura existe uma subsecretaria, a
qual, de acordo com legislacdo municipal vigente, é a responsavel pela coordenacgdo da Defesa
Civil do municipio - Subsecretaria de Defesa Civil de Juiz de Fora, pertencente a Secretaria de
Obras —SO.

Pelo mesmo motivo, além da capacidade da Subsecretaria em criar parcerias com érgdos de
todos os niveis, as diretrizes apontam como 9 (nove) os drgdos auxiliares, os quais tém
mostrado, ao logo dos anos, sua capacidade em atender as necessidades das acdes relativas a
defesa civil: 1 - Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais; 2 - Secretaria de
Saude; 3 - Secretaria de Educacdo; 4 - Secretaria de Obras — SO; 5 - Companhia de
Saneamento Municipal — Cesama; 6 - Departamento Municipal de Limpeza Urbana — Demlurb;
7- Secretaria de Transportes e Transito (SETTRA); 8 - Secretaria de Governo e Secretaria de
Comunicagao Social; 9 - Policia Civil (Policia Técnico-Cientifica).

A partir de todos os itens acima listados, a cidade de Juiz de Fora passard a contar com um
Sistema de Alerta de Inundagdes com as caracteristicas mostradas na figura a seguir.

]
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Defesa Civil

Programas Pre- Alerta aos sistemas Alerta a popu-
ventivos publicos lacdo

Remocio da populacio e atendi-
mento de emergencia

Figura 1 — Sistema de Alarme de Inundacgdes
Fonte: Tucci (2005)
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4 — Estimativas de custo das obras de implantag¢ao das bacias de deten¢ao e regularizacao

Os custos utilizados nesse estudo foram obtidos do Custo de Servicos e Insumos - SINAPI/CEF -
julho de 2011 (Encargos sociais = 122%).

Itens 2.1 e 2.2 - CArrego lgrejinha — Bairro Igrejinha (BD 26)

A estimativa de custo para as obras de regularizacdo do Cdorrego Igrejinha e implantacao de
uma bacia de detencdo/infiltracdo esta na Tabela 1.

Tabela 1 — Estimativa de custo das obras para implantacao das bacias de detenc¢ao
e regularizagdo do Corrego Igrejinha, em Igrejinha (ltens 2.1 e 2.2)

SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
(R$) (R$)
Desapropriacao da area M? 34.000 20,00 680.000,00
Locacdo da obra M? 27.000 4,85 130.950,00
Escavagdo mecanica prof. M3 43.500 10,50 456.750,00
até 4m
Escavagdo manual prof. M3 200 45,88 9.176,00
até 1,5m
Bota-fora dmt = 10km m? 42.088 10,26 431.822,88
Plantio de grama Mm? 27.000 6,50 175.500,00
Forma plana M? 25 35,30 882,50
Fornecimento e colocagao Kg 540 3,20 1.728,00
de aco CA-50
Concreto fck=18 MPa, m3 3,0 335,00 1.005,00
preparo, transporte,
langamento e
adensamento
Desforma M? 25 15,37 882,50
Aterro compactado M3 1.612 14,61 23.551,32
mecanicamente
Mobilizagdo, instalacdo 764.899,28
(10%) e BDI (30%)
TOTAL 2.677.147,48
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Item 2.3 - Intervengdes no Corrego Igrejinha — Bairro Benfica (BD 26)

A estimativa de custo para as obras de implantacdo da bacia de detengao/infiltracdo no bairro

Benfica estd na Tabela 2.

Tabela 2 - Estimativa de custo das obras para implantagao das bacias de deteng¢ao no Bairro Benfica

SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
(R$) (R$)
Desapropriacao da area M2 10.000 35,00 350.000,00
Locacdo da obra M? 8.200 4,85 39.770,00
Escavagdo mecanica prof. M3 31.000 10,50 325.500,00
até 4m
Escavagdao manual prof. M3 50 45,88 2.294,00
até 1,5m
Bota-fora dmt=10km m? 31.050 10,26 318.573,00
Plantio de grama Mm? 10.900 6,50 70.850,00
Forma plana M? 64 35,30 2.259,20
Fornecimento e colocagdo Kg 1.170 3,20 3.744,00
de ago CA-50
Concreto fck=18 MPa, m? 7 335,00 2.345,00
preparo, transporte,
langamento e
adensamento
Desforma M2 64 35,30 2.259,20
Aterro compactado M3 988 14,61 14.434,68
mecanicamente
Mobilizagdo, instalacdo 452.811,63

(10%) e BDI (30%)

TOTAL

1.584.840,71
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Item 2.4 - Intervengbes no Cdrrego Carlos Chagas - entre os Bairros Monte Castelo e
Ceramica (BD 41)

A estimativa de custo para as obras de implantacdo da bacia de deten¢do/infiltracdo no Bairro
Ceramica esta na Tabela 3.

Tabela 3 — Estimativa de custo para implantag3o da bacia de detengdo/infiltracdo
no Cdrrego Carlos Chagas entre os Bairros Monte Castelo e Ceramica

SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
(RS) (RS)
Desapropria¢ao da area Mm? 4.000 60,00 240.000,00
Locagdo da obra M? 3.200 4,85 15.520,00
Escavagao mecanica prof. m3 6.400 10,50 67.200,00
até 4m
Escavagao manual prof. m? 40 45,88 1.835,20
até 1,5m
Bota-fora dmt=10km m? 6.440 10,26 66.074,40
Plantio de grama Mm? 1.400 6,50 9.100,00
Forma plana M? 80 35,30 2.824,00
Fornecimento e colocagdo Kg 1.440 3,20 4.608,00
de ago CA-50
Concreto fck=18 MPa, M3 8 335,00 2.680,00
preparo, transporte,
langamento e
adensamento
Desforma m? 80 35,30 2.824,00
Aterro compactado m3 604 14,61 8.824,44
mecanicamente
Mobilizagao, instalagao 168.596,01
(10%) e BDI (30%)
TOTAL 590.086,05
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Itens 2.6 e 2.7 - Interveng¢6es no Corrego Humaita e no Corrego Milho Branco (BD 39 e BD

40) - Bairro Industrial

A estimativa de custo para as obras de implantacdo das bacias de detencdo/infiltracdo no
Bairro Industrial estad na Tabela 4.

Tabela 4 - Estimativa de custo das obras para implantagao das bacias de detengao no Bairro Industrial

SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
(R$) (R$)
Desapropria¢ao da area 2 39.000 50,00 1.950.000,00
Locacdo da obra ) 31.750 4,85 153.987,50
Escavagdao mecanica prof. m> 59.550 10,50 625.275,00
até 4m
Escavagao manual prof. m? 50 45,88 2.294,00
até 1,5m
Bota-fora dmt=10km m’ 59.600 10,26 611.496,00
Plantio de grama m’ 42.720,00 6,50 277.680,00
Forma plana m* 60 35,30 2.118,00
Fornecimento e colocagdo Kg 1.080 3,20 3.456,00
de ago CA-50
Concreto fck=18 MPa, m’ 6 335,00 2.010,00
preparo, transporte,
langamento e
adensamento
Desforma m? 60 35,30 2.118,00
Aterro compactado m> 2.858 14,61 41.755,38
mecanicamente
Mobilizagdo, instalacdo 1.468.875,95

(10%) e BDI (30%)

TOTAL

5.141.065,83
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PLANO DE DRENAGEM DE JUIZ DE FORA / PARTE 1 - ZONA NORTE.

PLANILHA DE AGOES - ESTIMATIVA DE CUSTOS EM REAIS

FONTES
PRECO TOTAL
ITEM COMPONENTES ¢ RS ANO | ANO Il Ano Il Ano IV
(RS) OUTRA PJF
ACOES NAO ESTRUTURAIS/CONTROLE DE INUNDACOES
1.1 PROJETO DE LEI MUNICIPAL 5.000,00
111 Pr_orpover a aprovagao da Minuta de Projeto de Lei 5.000,00 5.000,00
Municipal
1.2 DIVULGAR O MANUAL DE DRENAGEM 15.000,00
1.2.1 Imprimir 100 exemplares 3.000,00 3.000,00
1.2.2 Gravar 300 CDs 2.000,00 2.000,00
123 Implantar site dedicado a divulgagdo do Manual de 10.000,00 10.000,00
Drenagem
1.3 SISTEMA DE ALERTA E ALARME DE INUNDACf)ES 800.000,00
-
1S) - -
° 131 . Desen~volvere implantar o sistema de alerta de 800.000,00 640.000,00 160.000,00
= inundagbes
o
,‘_3 1.4 ZONEAMENTO URBANO DE AREAS INUNDAVEIS 25.000,00
()]
S - =
0 141 Proceder estudos para alteragdes do uso e ocupagao do 25.000,00 20.000,00 5.000,00
S solo na Zona Norte
a COMPLEMENTACI\O DO CADASTRO DA REDE DE
L5 DRENAGEM DA ZONA NORTE 150.000,00
151 NoCr?;npletar o cadastramento da rede de drenagem da Zona 150.000,00 120.000,00 30.000,00
CADASTRAMENTO DE LOTES VAGOS E ESTUDO DO
e POTENCIAL DE RENOVACAO DO B. ARAUJO L
161 Cadastrar Ioteslyagos e estudo de potencial de renovagdo 150.000,00 120.000,00 30.000,00
urbana no B. Araujo
1.7 MONITORAMENTO DO BAIRRO BARBOSA LAGE (BD36) 40.000,00
1.7.1 Monitorar obras de drenagem no Bairro Barbosa Lage 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 40.000,00
1.8 PLANO DE OPERACAO DA REPRESA DE CHAPEU D’UVAS 300.000,00
1.8.1 Elaborar Plano de operagdo da Represa de Chapéu D’Uvas 150.000,00 150.000,00 240.000,00 60.000,00




FONTES

PRECO TOTAL
ITEM COMPONENTES C( RS) ANO | ANO Il Ano Il Ano IV
OUTRA PJF
- ACOES NAO ESTRUTURAIS/CONTROLE DE INUNDACOES
5]
2 1.9 EDUCAGAO AMBIENTAL 450.000,00
©
o = -
'c_g 1.91 ' EIaF)orar Programa Educagdo Ambiental conforme 150.000,00 120.000,00 30.000,00
& diretrizes do PD
el
g 1.9.2 Implementar os projetos detalhados no Programa de EA 100.000,00 100.000,00 100.000,00 240.000,00 60.000,00
(1]
o
SUB-TOTAL 01 1.935.000,00 1.305.000,00 260.000,00 110.000,00 260.000,00 1.500.000,00 435.000,00
ACOES ESTRUTURAIS PARA CONTROLE DE INUNDACOES
INTERVENGOES NO CORREGO IGREJINHA - BD 26 /
28 BAIRRO IGREJINHA LU
2.1.1 Contratar projeto executivo 100.000,00 80.000,00 20.000,00
2.1.2 Realizar desapropriacGes 468.000,00 468.000,00
2.1.3 Implantar bacia de detengdo e infiltragdo 1.697.147,48 1.357.717,98 339.429,50
(o)
5 = =
o INTERVENGCOES NO CORREGO IGREJINHA - BD 26 /
E 2.2 BAIRRO IGREJINHA S
,‘:‘ 2.2.1 Contratar projeto executivo 100.000,00 80.000,00 20.000,00
()]
°
S 2.2.2 Realizar desapropria¢Ges 212.000,00 212.000,00
[}
E . s o .
223 R?gularlzar tragado do Corrego Igrejinha no Bairro 300.000,00 240.000,00 60.000,00
Igrejinha
INTERVENGOES NO CORREGO IGREJINHA - BD 26 /
2.3 BAIRRO BENFICA 1.684.840,71
2.3.1 Contratar projeto executivo 100.000,00 80.000,00 20.000,00
2.3.2 Realizar desapropriagdes 350.000,00 350.000,00
2.3.3 Implantar bacia de detengdo e infiltragdo 1.234.840,71 987.872,57 246.968,14




PRECO TOTAL

FONTES

ITEM COMPONENTES (RS) ANO | ANO Il Ano Il Ano IV
OUTRA PJF
ACOES NAO ESTRUTURAIS/CONTROLE DE INUNDACOES
INTERVENC@ES NO CORREGO CARLOS CHAGAS - BD 41 /
2.4 BAIRRO MONTE CASTELO 690.086,05
2.4.1 Contratar projeto executivo 100.000,00 80.000,00 20.000,00
24.2 Realizar desapropriagdes 240.000,00 240.000,00
2.4.3 Implantar bacia de detencdo e infiltragcdo 350.086,05 280.068,84 70.017,21
2.5 RIO PARAIBUNA BE 38 / BAIRRO JOQUEIL N 150.000,00
5.1 !Elabo,rar e_studo objetivando eliminar alagamentos no 150.000,00 120.000,00 30.000,00
Bairro Joquei lll
o~ INTERVENC@ES NO CORREGO HUMAITA - BD 39 E BD 40 /
o d . . )
_g 2.6 BAIRRO INDUSTRIAL 4.399.906,00
.‘é 2.6.1 Contratar projeto executivo 100.000,00 80.000,00 20.000,00
=
5 2.6.2 Realizar desapropriacdes 1.587.500,00 1.587.500,00
o
c
f—.“_ 2.6.3 Implantar duas bacias de detengao e infiltragdo 2.712.406,00 2.169.924,80 542.481,20
INTERVENCf)ES NO CORREGO MILHO BRANCO - BD 39 E
2.7 BD 40 / BAIRRO INDUSTRIAL 941.159,83
2.7.1 Contratar projeto executivo 100.000,00 80.000,00 20.000,00
2.7.2 Realizar desapropriacGes 362.500,00 362.500,00
2.7.3 Implantar bacia de detengdo e infiltragdo 478.659,83 382.927,86 95.731,97
2.8 MANUTENCAO DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 800.000,00
2.8.1 Executar acGes de manutencao e conservagdo de redes 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 800.000,00

pluviais na Zona Norte

SUB-TOTAL 02

11.543.140,07

2.500.000,00

4.611.065,83

2.997.233,53

1.434.840,71

6.018.512,06

5.524.628,01




PRECO TOTAL

FONTES

ITEM COMPONENTES (RS) ANO | ANO Il Ano Il Ano IV
OUTRA PJF
ACOES DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS
3.1 REVEGETACAO 2.000.000,00
= 3.1.1 Jui*:za;';’srrac°”ve”'°s firmado entre o IEF e a Prefeitura de 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 1.000.000,00 | 1.000.000,00
o
= )
< PLANO DE FISCALIZACAO DE NOVOS ASSENTAMENTOS
3 3.2 URBANOS 120.000,00
'q', Elaborar e executar plano de fiscalizagdo de novos
g 3.2.1 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 120.000,00
8 loteamentos na Zona Norte
£ CARTA GEOTECNICA DE AREAS DE RISCO GEOLOGICO E
(1]
a 2 DE EROSAO DA ZONA NORTE SR
331 EIZjborar mapeamento das areas de risco geoldgico e de 300.000,00 240.000,00 60.000,00
erosdo da Zona Norte
SUB-TOTAL 03 2.420.000,00 830.000,00 530.000,00 530.000,00 530.000,00 1.240.000,00 | 1.180.000,00
REDUCAO DO CARREAMENTO DE LIXO PARA O SISTEMA DE DRENAGEM
S a1 LIMPEZA DE BOCAS DE LOBO E DE POCOS DE VISITA 200.000,00
o
s 41.1 Executar a limpeza das bocas de lobo e de pocos de visita 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
© na Zona Norte
[
SERVICOS DE DESASSORIAMENTO DE GALERIAS DE
[}
= 4.2 AGUAS PLUVIAIS 440.000,00
e . . —
=2 422 Executar servicos de desassoreamento de galerias pluviais 110.000,00 110.000,00 110.000,00 110.000,00 440.000,00
na Zona Norte
SUB-TOTAL 04 640.000,00 160.000,00 160.000,00 160.000,00 160.000,00 640.000,00




FONTES

PRECO TOTAL
ITEM COMPONENTES C( RS) ANO | ANOIII Ano Il Ano IV
OUTRA PJF
REDUCA'O DA POLUIC/TO DO SISTEMA DE DRENAGEM E DOS MEIOS RECEPTORES
5.1 APRIMORAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA 800.000,00
P 5.1.1 Elaborar Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos 800.000,00 640.000,00 160.000,00
e Urbanos
.§ 5.2 PAPELEIRAS COLETORAS DE LIXO 90.000,00
£ , -
K 5.2.1 Implantar 1.000 coletoras de lixo de 50 litros na Zona 22.500,00 22.500,00 22.500,00 22.500,00 72.000,00 18.000,00
= Norte do municipio
c
f—: 53 LIMPEZA URBANA 2.000.000,00
53.1 Incrementar agdes rotineiras de limpeza urbana 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 2.000.000,00
SUB-TOTAL 05 2.890.000,00 1.322.500,00 522.500,00 522.500,00 522.500,00 712.000,00 2.178.000,00
ARRANJO INSTITUCIONAL
6.1 COMITE GESTOR DE DRENAGEM URBANA 1.000.000,00
6.1.1 SP:D'Ep'a"tar Comité Gestor de Drenagem Urbana ligado a 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 400.000,00
6.1.2 Implantar instrumentos de planejamento e controle da 150.000,00 150.000,00 150.000,00 150.000,00 600.000,00
Drenagem Urbana junto ao Comité Gestor
CRIACAO DO SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACGES EM
s ez SANEAMENTO BASICO DE JF Ep000
= 6.2.1 Implantar o sistema de informagbes sobre os servigos de 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 64.000,00 16.000,00
= saneamento basico
Q2
E 6.3 REMUNERACAO DA DRENAGEM URBANA 150.000,00
()]
'E 6.3.1 Desenvolver estu~do de viabilidade técnica e econémica 150.000,00 120.000,00 30.000,00
o sobre a remuneracdo da drenagem urbana
E 7z ~
6.4 PROPOSTA PARA UM ORGAO MUNICIPAL DE DRENAGEM 150.000,00
URBANA
6.4.1 ] C~ontratar estudo de viabilidade técnica e econdmica sobre 150.000,00 120.000,00 30.000,00
6rgdo de drenagem urbana
REAVALIAR A EXECUCAO DO PLANO DE DRENAGEM DE
2 JUIZ DE FORA - PARTE 1 -ZN L
6.5.1 Contratar. estudo de reavaliagdo do Plano de Drenagem 150.000,00 120.000,00 30.000,00
Urbana ao final do quarto ano
SUB-TOTAL 06 1.530.000,00 270.000,00 270.000,00 270.000,00 720.000,00 424.000,00 1.106.000,00




FONTES
ITEM COMPONENTES PREC%-;OTAL ANO | ANO Il Ano Il Ano IV
(RS) OUTRA PJF
TOTAL PD/JF (01+02+03+04+05+06) 20.958.140,07 6.387.500,00 6.353.565,83 4.589.733,53 3.627.340,71 9.894.512,06 11.063.628,01

VALOR TOTAL R$ 20.958.140,07
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