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Conjuntos Numéricos

Os conjuntos numéricos reunem diversos conjuntos cujos elementos sdo numeros. Eles sdo formados pelos
numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais. O ramo da matematica que estuda os conjuntos
numéricos é a Teoria dos conjuntos.

Confira abaixo as caracteristicas de cada um deles tais como conceito, simbolo e subconjuntos.

Conjunto dos Numeros Naturais (N)
O conjunto dos numeros naturais é representado por N. Ele redne os numeros que usamos para contar
(incluindo o zero) e é infinito.
Subconjuntos dos Nimeros Naturais

N*={1,2,3,4,5...,n,..} ou N* =N — {0}: conjuntos dos numeros naturais ndo-nulos, ou seja, sem o zero.
N,={0,2,4,6,8.., 2n, ..}, em que n € N: conjunto dos nimeros naturais pares.

N, ={1,3,5,7,9.., 2n+1, ...}, em que n € N: conjunto dos numeros naturais impares.

P={2,3,5,7, 11,13, ...}: conjunto dos niUmeros naturais primos.
Conjunto dos Numeros Inteiros (Z)
O conjunto dos numeros inteiros é representado por Z. Reune todos os elementos dos numeros naturais (N) e
seus opostos. Assim, conclui-se que N € um subconjunto de Z (N c 2Z):
Subconjuntos dos Nimeros Inteiros

ZzF={.,-4,-3,-2,-1,1,2, 3,4, ..} ou Z* = Z - {0}: conjuntos dos numeros inteiros ndo-nulos, ou seja, sem o
zero.

Z,={0,1,2,3,4,5,..}: conjunto dos nimeros inteiros e ndo-negativos. Note que Z, = N.

Z+=1{1,2,3,4,5, ..} conjunto dos nimeros inteiros positivos e sem o zero.

Z_={.,-5 -4,-3,-2,-1, 0}: conjunto dos numeros inteiros nao-positivos.

Z-={..., -5, -4, -3, -2, —1}: conjunto dos nimeros inteiros negativos e sem o zero.
Conjunto dos Numeros Racionais (Q)
O conjunto dos numeros racionais é representado por Q. Reune todos 0os numeros que podem ser escritos na
forma p/q, sendo p e g niumeros inteiros e q#0.

Q={0, 1, £1/2, £1/3, ..., £2, +2/3, £2/5, ..., 3, £3/2, £3/4, ...}
Note que todo nimero inteiro é também numero racional. Assim, Z € um subconjunto de Q.

Subconjuntos dos Nimeros Racionais
Q* = subconjunto dos nimeros racionais ndo-nulos, formado pelos numeros racionais sem o zero.
Q. = subconjunto dos numeros racionais ndo-negativos, formado pelos nimeros racionais positivos e o zero.
Q’, = subconjunto dos nimeros racionais positivos, formado pelos nimeros racionais positivos, sem o zero.
Q_ = subconjunto dos numeros racionais nao-positivos, formado pelos nimeros racionais negativos e o zero.
Q*_ = subconjunto dos numeros racionais negativos, formado nimeros racionais negativos, sem o zero.
Conjunto dos Numeros Irracionais (I)
O conjunto dos numeros irracionais é representado por l. Relne os numeros decimais ndo exatos com uma
representacao infinita e ndo periddica, por exemplo: 3,141592... ou 1,203040...
Importante ressaltar que as dizimas periédicas sdo numeros racionais e nao irracionais. Elas sdo numeros
decimais que se repetem apos a virgula, por exemplo: 1,3333333...
Conjunto dos Numeros Reais (R)
O conjunto dos numeros reais é representado por R. Esse conjunto é formado pelos niumeros racionais (Q) e
irracionais (I). Assim, temos que R = Q U |. Além disso, N, Z, Q e | sdo subconjuntos de R.
Mas, observe que se um numero real é racional, ele ndo pode ser também irracional. Da mesma maneira, se
ele é irracional, n&o é racional.


https://www.todamateria.com.br/numeros-naturais/
https://www.todamateria.com.br/numeros-inteiros/
https://www.todamateria.com.br/numeros-racionais/
https://www.todamateria.com.br/numeros-irracionais/
https://www.todamateria.com.br/numeros-reais/

Subconjuntos dos Nimeros Reais
R'={x¢€ R| x # 0}: conjunto dos numeros reais nao-nulos.
R+={x € R| x = 0}: conjunto dos numeros reais nao-negativos.
R+={x€ R| x > 0}: conjunto dos numeros reais positivos.
R.={xe R| x < 0}: conjunto dos nimeros reais nao-positivos.
R_={xe R| x < 0}: conjunto dos numeros reais negativos.
Intervalos Numéricos
Ha ainda um subconjunto relacionado com os numeros reais que sdo chamados de intervalos.
Sejam a e b niUmeros reais € a < b, temos os seguintes intervalos reais:
Intervalo aberto de extremos: Ja,b[ = {x € R| a<x<b}

—{ I ——————
a b

Intervalo fechado de extremos: [a,b] = {x € R| asx<b}

f

a b

Intervalo aberto a direta (ou fechado a esquerda) de extremos: [a,b[ = {x € R| asx<b}

!

a b

Intervalo aberto a esquerda (ou fechado a direita) de extremos: Ja,b] = {x € R| a<xsb}

a b

i

Propriedades dos Conjuntos Numéricos

Diagrama dos conjuntos numeéricos
Para facilitar os estudos sobre os conjuntos numéricos, segue abaixo algumas de suas propriedades:

O conjunto dos numeros naturais (N) € um subconjunto dos numeros inteiros: Z (N c Z).

O conjunto dos numeros inteiros (Z) € um subconjunto dos nimeros racionais: (Z c Q).

O conjunto dos numeros racionais (Q) € um subconjunto dos nimeros reais (R).

Os conjuntos dos numeros naturais (N), inteiros (Z), racionais (Q) e irracionais (I) sdo subconjuntos dos
nameros reais (R).



Operagdes com Conjuntos

As operagdes com conjuntos sdo as operagdes feitas com os elementos que formam uma colegéo. Sao elas:
unido, intersecgéao e diferenca.

Lembre-se que na matematica os conjuntos representam a reunido de diversos objetos. Quando os elementos
que formam o conjunto sdo numeros, sdo chamados de conjuntos numéricos.

Os conjuntos numéricos sao:

Numeros Naturais (N)

Numeros Inteiros (Z)

Numeros Racionais (Q)

Numeros Irracionais (I)

Numeros Reais (R)

Uniao de Conjuntos
A unido de conjuntos corresponde a jungao dos elementos dos conjuntos dados, ou seja, € o conjunto formado
pelos elementos de um conjunto mais os elementos dos outros conjuntos.

Se existirem elementos que se repetem nos conjuntos, ele aparecera uma Unica vez no conjunto uniao.

Para representar a unido usamos o simbolo U.

Exemplo:
Dados os conjuntos A ={c, a, r,e,t}e B={a, e, i, 0, u}, represente o conjunto unido (A U B).

Para encontrar o conjunto unido basta juntar os elementos dos dois conjuntos dados. Temos de ter o cuidado
de incluir os elementos que se repetem nos dois conjuntos uma unica vez.

Assim, o conjunto unido sera:
AUB-={c,a,r,¢e,t,io0,u}

Intersecgao de Conjuntos
A interseccdo de conjuntos corresponde aos elementos que se repetem nos conjuntos dados. Ela é
representada pelo simbolo N.



Exempilo:
Dados os conjuntos A ={c, a,r,e,t} e B=B ={a, e, i, 0, u}, represente o conjunto intersecgao ().

Devemos identificar os elementos comuns nos conjuntos dados que, neste caso, sdo os elementos a e e,
assim o conjunto intersecgéo ficara:
={a, ¢}

Obs: quando dois conjuntos ndo apresentam elementos em comum, dizemos que a intersecgao entre eles é
um conjunto vazio.

Nesse caso, esses conjuntos sdo chamados de disjuntos: AN B =J

Diferenca de Conjuntos

A diferencga de conjuntos é representada pelos elementos de um conjunto que ndo aparecem no outro conjunto.

Dados dois conjuntos A e B, o conjunto diferenga ¢ indicado por A - B (Ié-se A menos B).

Conjunto Complementar
Dado um conjunto A, podemos encontrar o conjunto complementar de A que é determinado pelos elementos
de um conjunto universo que nao pertengam a A.

Este conjunto pode ser representado por

Quando temos um conjunto B, tal que B esta contido em A (), a diferenca A - B é igual ao complemento de B.



Exemplo:
Dados os conjuntos A= {a, b, c, d, e, f}e B ={d, e, f, g, h}, indique o conjunto diferenga entre eles.

Para encontrar a diferenga, primeiro devemos identificar quais elementos pertencem ao conjunto A e que
também aparecem ao conjunto B.

No exemplo, identificamos que os elementos d, e e f pertencem a ambos os conjuntos. Assim, vamos retirar
esses elementos do resultado. Logo, o conjunto diferenga de A menos B sera dado por:

A-B={a, b,c}

Propriedades da Uniao e da Intersecg¢ao

Dados trés conjuntos A, B e C, as seguintes propriedades s&o validas:
Propriedade comutativa:

e AUB=BUA
s ANEB=8NA

Propriedade associativa:

. AUBUC=AU(BUC)

e (ANBINC=AN(BNC)

Propriedade distributiva:
. ANBUO=aNRUMKNC)
e AUBNC)=(AUBNAUC)

o]

Se A esta contido em (AcB):

e AUB=B=AlNB=A

e (AUC)c(BUCQ)

e« (ANC)c(BNC)

Leis de Morgan
Considerando dos conjuntos pertencentes a um universo U, tem-se:
1.°) O complementar da uni&o é igual a intersegdo dos complementares:



(AUB)=ANEB"

2.°) O complementar da intersecgao € igual a unido dos complementares:

(AN B)X=AB*

EXERCICIOS:

Questéo 2. (UFGD MS/2013)

O Colégio BOMBOM realizou uma pesquisa sobre as atividades esportivas praticadas por seus alunos,
obtendo-se o seguinte resultado:

30 jogavam volei;

30 jogavam basquete;

40 jogavam futebol;

17 jogavam vblei e basquete;

15 jogavam futebol e basquete;

10 jogavam futebol e vélei;

07 jogavam vélei, basquete e futebol;

35 néao praticavam nenhum esporte.

Selecionando-se aleatoriamente um aluno deste colégio, a probabilidade de ele jogar vélei ou basquete é de
a) 0,43.

b) 0,60.

c) 0,65.

d) 0,70.

e) 0,92.

Questao 3. (Fuvest 2018)

Dentre os candidatos que fizeram provas de matematica, portugués e inglés num concurso, 20 obtiveram nota
minima para aprovagao nas trés disciplinas. Além disso, sabe-se que:
I. 14 n&o obtiveram nota minima em matemaética;

Il. 16 n&o obtiveram nota minima em portugués;

I1l. 12 ndo obtiveram nota minima em inglés;

IV. 5 ndo obtiveram nota minima em matematica e em portugués;

V. 3 ndo obtiveram nota minima em matematica e em inglés;

VI. 7 ndo obtiveram nota minima em portugués e em inglés e

VII. 2 ndo obtiveram nota minima em portugués, matematica e inglés.
A quantidade de candidatos que participaram do concurso foi

a) 44

b) 46

c) 47

d) 48

e) 49

Questéo 4. (UDESC SC/2015)

Em uma escola foi realizada uma pesquisa com 150 alunos, para saber quais atividades extras os alunos
gostariam de fazer no turno contrario as aulas. Dentre as atividades sugeridas, futebol, xadrez e natagédo foram
as mais citadas. Verificou-se que: 76 alunos citaram natagéo, 63 alunos citaram xadrez, 79 citaram futebol, 34
citaram futebol e natagdo, 27 citaram natagao e xadrez, 20 citaram futebol e xadrez e apenas 3 alunos citaram
as trés atividades. Dentre os pesquisados, o numero de alunos que nao citou nenhuma das trés atividades é:

a) 10

b)0



c)3
d)5
e) 14

Questéo 5. (UFAL/2014)

Uma empresa fez uma pesquisa com seus 80 funcionarios para avaliar o grau de satisfagdo com relagao a
salario, condi¢des de trabalho e refeicbes do restaurante mantido pela empresa. As opcdes de resposta eram
satisfeito ou insatisfeito. Verificou-se que 40 funcionarios estao satisfeitos com o salario, 29 com as condi¢bes
de trabalho e 30 com a refei¢cdo. Além disso, 14 estéo satisfeitos com o salario e condi¢gdes de trabalho, 5 com
salario e refeicdo e 14 com condi¢des de trabalho e refeicao. Somente 4 estao satisfeitos com os 3 itens.

Com base nos dados da pesquisa, pode-se concluir que o niumero de funcionarios insatisfeitos com os 3 itens é
igual a

a) 6.

b) 14.

c) 18.

d) 10.

e) 22.

Questao 6. (UNIUBE MG/2014)

Em uma escola secundaria em Minas Gerais, com 630 alunos, foi feita uma pesquisa direta para conhecer a
opinido dos meninos de seu apoio aos candidatos a governador para as eleigdes de 2014. Foi verificado que
350 deles apoiam o candidato A, ja 210 apoiam o candidato B, e, finalmente, constatou-se que 90 alunos
apoiaram dois candidatos. Pergunta-se:

I)Quantos alunos apoiam apenas o candidato A?

I)Quantos alunos apoiam apenas o candidato B?

III)Quantos alunos apoiam A e B?

IV)Quantos nao apoiam nenhum dos dois?

Assinale a alternativa que contém as respostas:

a) 1=300, 11I=130, [11I=100 e V=100

b) 1=200, 11=150, 111=140 e V=140

c) 1=80, 11=100, 111=250 e 1V=200

d) 1=260, 11=120, I1I=470 e IV=160

e) 1=160, 11=200, I1I=170 e IV=100

Questao 7. (FAVIP PE/2012)

Dos 700 estudantes de uma escola, 130 jogam futebol, 90 jogam vélei, e 80 jogam basquete. Se 25 estudantes
jogam exatamente dois, dentre os trés esportes, e 12 estudantes jogam os trés esportes, quantos estudantes
da escola ndo jogam nenhum dos trés esportes?

a) 440

b) 443

c) 446

d) 448

e) 449

Questao 8. (UFAL/2013)

O resultado de uma pesquisa realizada com alunos da Universidade Aberta do Brasil sobre a utilizagdo dos
navegadores Internet Explorer e Mozilla Firefox mostrou que dos 200 alunos entrevistados 160 usavam o
primeiro e 115 usavam o segundo.

Qual o numero de alunos entrevistados que utilizam ambos os navegadores?

a) 40

b) 45

c) 75

d) 85

e) 200

Questdo 9. (ESPM SP/2015)



Considere os seguintes subconjuntos de alunos de uma escola:

A:alunos com mais de 18 anos

B:alunos com mais de 25 anos

C:alunos com menos de 20 anos

Assinale a alternativa com o diagrama que melhor representa esses conjuntos:

)

a)

B

5

c) ——2

b)

A
A
B

e)

Questao 10. (ESPM SP/2014)

Apenas dois candidatos se apresentaram para a eleicdo ao cargo de prefeito de uma pequena cidade do
interior. O candidato A recebeu 60% dos votos, sendo 70% de mulheres. O candidato B recebeu 35% dos
votos, sendo 60% de homens. Sabendo-se que 620 pessoas votaram em branco ou anularam o voto, podemos
avaliar que o numero de mulheres que votaram em A ou em B foi:

a)7 816

b) 6 338

c)8116

d) 7 228

e) 6944

Questao 11. (Gama Filho RJ/1995)
A e B sdo conjuntos. Assinale o conjunto que NAO esta contido em .

a) AUB
by A xB

o0 ANB
d) A
e) @



Gabarito

Questao
2- A
3-E
4-A
5-D
6-D
7-E
8-C
9-D
10-E
11-B

EQUAGAO DO 1° GRAU

DEFINICAO:

As equacbes de 1° grau sdo sentengas matematicas que estabelecem relagdes de igualdade entre termos
conhecidos e desconhecidos, representadas sob a forma a-x+ b =0. O valor desconhecido é chamado de
incognita, que significa termo a determinar.

EXEMPLO:

1) Qual o valor da incégnita x que torna a igualdade 8- x - 3 = 5 verdadeira?

Repare que para determinarmos o valor de x, é preciso que isolemos esta incognita. Observe:
8:x-3=13 > 8:x-3+3=13+3 = 8-x+ 0 =16 (0 é o numero neutro da adigido)
8-x=16 = 8:x :8=16:8 = x=2

2) Ana nasceu 8 anos depois de sua irma Natalia. Em determinado momento da vida, Natélia possuia o triplo da
idade de Ana. Calcule a idade das duas nesse momento.

Diferenca de idade das irmas: 8

Idade de Ana: x Idade Natalia: 3 - x

3:x-x=8 = 2:x=8 = x=4

EXERCICIOS 1:
1) Encontre o valor de x nas equagdes abaixo:
a)x+2=-5 b)3x+1=9-5x c)3(x+4)=4

2) Existem trés numeros inteiros consecutivos com soma igual a 393. Que nimeros séo esses?

3) Determine um nimero real "a" para que as expressées 24~ e 210 sejam iguais.

4) (ENEM 2010) O Salto Triplo € uma modalidade do atletismo em que o atleta da um salto em um so6 pé, uma
passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o salto com impulsdo em um sé pé sera feito de modo que o
atleta caia primeiro sobre o mesmo pé que deu a impulsido; na passada ele caira com o outro pé, do qual o
salto é realizado.

Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar seus movimentos, percebeu que, do segundo
para o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro para o segundo salto, o alcance diminuia 1,5
m. Querendo atingir a meta de 17,4 m nessa prova e considerando os seus estudos, a distancia alcangada no
primeiro salto teria de estar entre
a)40me50m. b)50me6,0m. ¢c)6,0me70m. d)70me80m. €)8,0me90m.

FUNGAO

Segundo o conceito de funcdo, existem duas condigbes para que uma relagao f seja uma fungao:

1) O dominio deve sempre coincidir com o conjunto de partida, ou seja, todo elemento de A é ponto de partida
de flecha. Se tivermos um elemento de A do qual nio parta flecha, a relagdo nao é funcao.



2%) De cada elemento de A deve partir uma unica flecha. Se de um elemento de A partir mais de uma flecha, a
relagdo nao é fungéo.

FUNGAO POLINOMIAL DO 1° GRAU OU FUNGAO AFIM

Uma fungdo f: R — R chama-se fungéo polinomial do 1° grau ou fung¢édo afim quando existem dois nimeros
reais a e b tais que f(x) =ax + b,comaeb €R ea # 0, para todo x real. O nimero a é chamado de
coeficiente angular da fungao e representa a taxa de crescimento ou taxa de variagdo da fung&o. Ja o numero
b é chamado de termo constante, ou coeficiente linear da funcéo (ponto de intersecédo da reta com o eixo Oy).
O grafico dessa fungdo sempre € uma reta.

Determinacéo da lei de formagéao da fungéo através de dois pontos dados

Se conhecermos dois pontos em que a reta passa, podemos determinar a lei de formagao dessa funcao afim a
partir disso.

Exemplo:

Dados dois pontos: A = (2, -2) e B = (1, 1),determine a lei de formagéo.

Raiz ou zero da fungdo polinomial do 1° grau ou fungéo afim

Chama-se zero ou raiz da fungéo polinomial do 1° grau ou fungao afim f(x) = ax + b, a# 0, o nUmero real x tal
que f(x) =0. Temos:

f(x)=0 = ax+b=0 = x= 2

Exemplos:
1)f(x)=2x+5 2)f(x)=-x-8 3)f(x)=2x-4

Grafico de uma Fung¢ao do 1° grau

O grafico de uma fungéo polinomial do 1° grau é uma reta obliqua aos eixos Ox e Oy. Desta forma, para
construirmos seu grafico basta encontrarmos pontos que satisfagam a fungéo.

Exemplo
Construa o grafico da fungao f (x) = 2x + 3.

Solugao

Para construir o grafico desta fungdo, vamos atribuir valores arbitrarios para x, substituir na equagéo e calcular
o valor correspondente para a f (x).

Sendo assim, iremos calcular a fungao para os valores de x iguais a: - 2, - 1, 0, 1 e 2. Substituindo esses
valores na fungéo, temos:

f(-2)=2.(-2)+3=-4+3=-1

f(-1)=2.(-1)+3=-2+3=1

f(0)=2.0+3=3

f(1)=2.1+3=5
f(2)=2.2+3=7

Os pontos escolhidos e o grafico da f (x) sdo apresentados na imagem abaixo:



f{x)=2x+3

-2 -1
-1 1
0 3
1 5
2 7

5 4 -3 7 40 1 2 3 4 5 6 X
4 !

Dominio, contradominio e Imagem de uma fungao afim

O dominio de uma fungéo de A em B é sempre o préprio conjunto de partida, ou seja, D=A. Se um elemento x
= A estiver associado a um elemento y = B, dizemos que y € a imagem de x (indica-se y=f(x) e 1é-se “y é
igual a f de x”). O conjunto B todo € chamado de contradominio.

Observe o dominio e a imagem na fungéo abaixo.

Dominio Imacem
D={1, 2, 3,4} Im={5,6,78}

Func¢ao polinomial do 1° grau crescente ou decrescente

A inclinagdo do grafico de uma fungéo polinomial do 1° grau em relagdo ao eixo Ox, é determinada pela
declividade da reta ou coeficiente angular (coeficiente a). Além disso, a reta pode ser crescente ou
decrescente.

e Sea>0,afungio é crescente;
e Sea<0,afungio é decrescente.

Sinal da fungédo do 1° grau

Estudar o sinal de qualquer fungao y = f(x) &€ determinar os valor de x para os quais y € positivo, os valores de x
para os quais y € zero e os valores de x para 0s quais y € negativo.

Considerando uma fun¢ao afim y = f(x) = ax + b, vamos estudar seu sinal. Ja vimos que essa fungdo se anula
pararaiz x = — ’; . Ha dois casos possiveis:



1°) a > 0 (a funcéo é crescente)

y>0 = ax+b>0 =>x>—%

y<0 = ax+b<0 = x< -2

Concluséo: y é positivo para valores de x maiores que a raiz; y € negativo para valores de x menores que a
raiz.

2°) a < 0 (a fungéo é decrescente)

y>0 = ax+b>0 = x< -2

y<0 = ax+b<0=x>-2

Concluséo: y é positivo para valores de x menores que a raiz; y € negativo para valores de x maiores que a
raiz.

EXERCICIOS 2:

1) Determine os zeros das fungdes a seguir e classifique-as em crescente ou decrescente:

a)y=4x+6 d)f(x)==x+10
b)y=5x+2 e)f(x)=5+4
Cc)y=-2x

2) (UFPI) A funcgao real de variavel real, definida por f (x) = (3 — 2a).x + 2, é crescente quando:

a)a>0 b)a<i <cla=3 d)a>3 e)a<3

3) (FGV) O grafico da fungao f (x) = mx + n passa pelos pontos (— 1, 3) e (2, 7). O valor de m é:
a)% b)% c) 1 d)%1 e)%
4) Fuvest — SP) Determine a fungéo que representa o valor a ser pago apos um desconto de 3% sobre o valor

x de uma mercadoria.

5) (Vunesp — SP) Carlos trabalha como DJ e cobra uma taxa fixa de R$ 100,00, mais R$ 20,00 por hora, para
animar uma festa. Daniel, na mesma fungéo, cobra uma taxa fixa de R$ 55,00, mais R$ 35,00 por hora. Calcule
o tempo maximo de duracdo de uma festa, para que a contratacdo de Daniel ndo fique mais cara que a de
Carlos.

INEQUAGCAO 1° GRAU



DEFINICAO: Uma inequagéo é do 1° grau quando o maior expoente da incégnita é igual a 1.
EXEMPLO:
1)2x-7>0 = 2x-6+6>0+6 =2 2x+0>6 =2 2x>6 = 2x:2>6:2 = x> 3

2)15-7x22x-30 = -7x-2x2-30-15 = -9x=-45 x(-1) = 9x <45

= x< ¥ =x<5

Sistema de inequacdo do 1° grau

Um sistema de inequagédo do 1° grau é formado por duas ou mais inequagdes, cada uma delas tem apenas
uma variavel sendo que essa deve ser a mesma em todas as outras inequagdes envolvidas.

Quando terminamos a resolugcdo de um sistema de inequag¢des chegamos a um conjunto solugdo, esse é
composto por possiveis valores que x devera assumir para que exista o sistema.

Para chegarmos a esse conjunto solugao devemos achar o conjunto solugdo de cada inequagao envolvida no
sistema, a partir dai fazermos a interseg¢ado dessas solugdes.

3+1>0
52-4 <0

Em primeiro lugar devemos calcular o conjunto solugédo de cada inequacéo.

3x+1>0
3x > -1 —$ p=
x> —1 3

3

Calculamos agora o conjunto solugéo da outra solugéo.

5x—4 <0

5x <4 .—’4 *
=

xs‘—s‘

Agora podemos calcular o CONJUNTO SOLUCAO da inequagao, assim temos: S = S1 N S2

51 —&- b
|
3 Portanto:
52 - @ P= S={xSR/-j<xs3jouS=]-3:3]
4
5
s —O—@—Px
ik
3 &

Inequagao Produto

Resolver uma inequagéo produto consiste em encontrar os valores de x que satisfazem a condig¢édo
estabelecida pela inequagdo. Para isso utilizamos o estudo do sinal de uma fungéo.

Observe a resolugéo da seguinte equagao produto:

(2x +6)*(—3x +12) > 0.

Vamos estabelecer as seguintes fungbes: y, =2x+6 ey, =—3x + 12,

Determinando a raiz da fungao (y = 0) e a posi¢ao da reta (a > 0 crescente e a < 0 decrescente).



Y, =2x+6
2x+6=0
2x=-6
X=_

Verificando o sinal da inequagao produto (2x + 6)*(— 3x + 12) > 0. Observe que a inequagao produto exige a
seguinte condicao: os possiveis valores devem ser maiores que zero, isto &, positivo.

= 4

h - + +
¥z k + =
n*n - + -

Através do esquema que demonstra os sinais da inequacdo produto y1*y2, podemos chegar a seguinte
conclusao quanto aos valores de x:

S={xER/-3<x<4)

Inequagao quociente

Na resolugédo da inequagao quociente utilizamos os mesmos recursos da inequagao produto, o que difere é
que, ao calcularmos a funcdo do denominador, precisamos adotar valores maiores ou menores que zero e
nunca igual a zero. Observe a resolugéo da seguinte inequagéo quociente:

x+1 <0
2x—1

Resolver as fungbes y, = x + 1 e y, = 2x — 1, determinando a raiz da func¢ao (y = 0) e a posi¢ao dareta (a > 0
crescente e a < 0 decrescente).

yi=x+1
x+1=0
x=-1




1
-1 2
&
R = + +
¥, = = +
wiyn oo+ B +
#

Com base no jogo de sinal concluimos que x assume os seguintes valores na inequagao quociente:
S={xER/-1sx<1}

EXERCICIOS
1) Resolva as seguintes inequagdes do 1° grau, e dé o conjunto solugao de cada uma delas:

A)3x<2x+6

B)4(1+x)> x-1

C)2z2x+14

D)) [5-3(2+x)<7

2) Quais séao os resultados naturais da inequagao a seguir?

2x—18 >4x - 38

3) Resolva o sistema abaixo:
2(0x-1) = 4

D (Bx+4)< 2x+ 10

4) Entre as opgdes a seguir, qual € a que melhor representa a idade de Maria?

Ana tem duas vezes a idade que Maria tera daqui a dez anos, entretanto,
a idade de Ana nao supera o quadruplo da idade de Maria.

a) A idade de Ana é maior que a idade de Maria.
b) A idade de Maria € menor que a idade de Ana.
c) A idade de Ana é maior que 10 anos.

d) A idade de Maria é maior que 10 anos.

e) A idade de Maria € menor que 10 anos.

5) Uma empresa que trabalha com cadernos tem gastos fixos de R$400,00 mais o custo de R$3,00 por
caderno produzido. Sabendo que cada unidade sera vendida a R$11,00, quantos cadernos dever&o ser
produzidos para que o valor arrecadado supere os gastos?

a) 50 cadernos
b) 70 cadernos
c) 90 cadernos
d) A arrecadagao nunca sera superior



e) Os gastos nunca serao superiores

6) De acordo com o conjunto dos numeros Reais, determine o valor de x na seguinte inequagéo produto: (2x +
1)* (x+2)<0.

7) Resolva, de acordo com 0s numeros Reais, a inequagao quociente dada por

EX—EEU

1-x
GABARITO:
EXERCICIOS 1:
1)a)x=-7
b)x=1
c)x=-1%
2) 130, 131, 132.
3)a=22
4) Letra D

EXERCICIOS 2

1)a)x = —3; crescente.
b) x = — % ; crescente.
c) x = 0 ; decrescente.
d) x = 10 ; decrescente.
e) x = -8 ; crescente.

2) Letra B

3) Letra B

4) f(x) = 0.97x

5) tempo maximo = 3 horas
EXERCICIOS 3
1)a)S={xER/x < 6}
b)S={x€R/x> -3}
c)S={XER/x< -12}
d)S={xer/x> -1}
2)x=0,x=1,x=2,x=3,x=4,x=3,x=5,x=6,x=7,x=8ex=9
3)S={}

4) LetraD

5) Letra A
6)S={xER/-2 <x<-1}

7)S={xER/1<x <3}

REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA



Grandezas Diretamente Proporcionais

Em um determinado més do ano o litro de gasolina custava R$ 0,50. Tomando como base esse dado podemos

formar a seguinte tabela.

Observe:

Quantidade de

Quantidade a pagar

gasolina (em litros) (em reais)
1 0,50
2 1,00
3 1,50

Se a quantidade de gasolina dobra o preco a ser pago também dobra.

Se a quantidade de gasolina triplica o prego a ser pago também friplica.

Neste caso as duas grandezas envolvidas, quantia a ser paga e quantidade de gasolina, sdo chamadas

grandezas diretamente proporcionais.

Duas grandezas sdo chamadas diretamente proporcionais quando, dobrando uma delas a outra também dobra;

triplicando uma delas a outra também triplica.

Grandezas inversamente proporcionais

Um professor de matematica tem 24 livros para distribuir entre os seus alunos. Se ele escolher apenas 2
alunos, cada um deles recebera 12 livros. Se ele escolher 4 alunos, cada um deles recebera 6 livros. Se ele

escolher 6 alunos, cada um deles recebera 4 livros.

Observe a tabela:

Nudmero de alunos Ndmeros de livros
escolhidos. para cada aluno
2 12
4 6
6 4

Se o numero de aluno dobra, a quantidade de livros cai pela metade.

Se o numero de alunos triplica, a quantidade de livros cai para a terga parte.

Duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando, dobrando uma delas, a outra se reduz para a
metade; triplicando uma delas, a outra se reduz para a terga parte e assim por diante.

Regra de trés simples

Regra de trés simples € um processo pratico para resolver problemas que envolvam quatro valores dos quais
conhecemos trés deles. Devemos, portanto, determinar um valor a partir dos trés ja conhecidos.



Passos utilizados numa regra de trés simples

1°) Construir uma tabela, agrupando as grandezas da mesma espécie em colunas e mantendo na mesma linha
as grandezas de espécies diferentes em correspondéncia.

2°) Identificar se as grandezas sao diretamente ou inversamente proporcionais.

3°) Montar a proporgéao e resolver a equagao.

Exemplo:

1) Com uma éarea de absorgdo de raios solares de 1,2m?, uma lancha com motor movido a energia solar
consegue produzir 400 watts por hora de energia. Aumentando-se essa area para 1,5m?, qual sera a energia
produzida?

Solugédo: montando a tabela:

Area (m?) Energia (Wh)
1,2 400
1,5 X

Identificagao do tipo de relagao:

Area Energia

12 4E-Ell

15 X
Inicialmente colocamos uma seta para baixo na coluna que contém o x (22 coluna). Observe
que, aumentando a area de absor¢cdo, a energia solar aumenta. Como as palavras correspondem
(aumentando - aumenta), podemos afirmar que as grandezas séo diretamente proporcionais.

Assim sendo, colocamos uma outra seta no mesmo sentido (para baixo) na 12 coluna. Montando a proporgéo e
resolvendo a equagao temos:

1.2 400
Area Energia Lo oz
1,2 40-01 12x=15400
. 1,5.400
x=———=500
12

Logo, a energia produzida sera de 500 watts por hora.
Regra de trés composta

A regra de trés composta ¢é utilizada em problemas com mais de duas grandezas, direta ou inversamente
proporcionais.

Exemplos

1) Em 8 horas, 20 caminhdes descarregam 160m? de areia. Em 5 horas, quantos caminhdes serdo necessarios
para descarregar 125m3?

Solucdo: montando a tabela, colocando em cada coluna as grandezas de mesma espécie e, em cada linha, as
grandezas de espécies diferentes que se correspondem:

Horas Caminhoes Volume
8 20 160
5 X 125

Identificagao dos tipos de relagéo:

Inicialmente colocamos uma seta para baixo na coluna que contém o x (22 coluna).
Horas Caminhdes Volume

2] 20 160

5 X l 125

A seguir, devemos comparar cada grandeza com aquela onde esta o x. Observe que, aumentando o niumero

de horas de trabalho, podemos diminuir o nimero de caminhdes. Portanto a relagdo é inversamente

proporcional (seta para cima na 12 coluna).

Aumentando o volume de areia, devemos aumentar o numero de caminhbes. Portanto, a relacéo

¢é diretamente proporcional (seta para baixo na 3? coluna). Devemos igualar a razdo que contém o termo x

com o produto das outras razées de acordo com o sentido das setas.

Montando a proporgéo e resolvendo a equagao, temos:



E 2= 160 Termos foram invertidos
3

= 195 ° {seta contrana)
Horas Caminhdes Volume
B‘[ ZDl 160 E:@i{fﬂ:%:i
5 X 125 = s B 25 5
ge2illogs
4

Logo, serdo necessarios 25 caminhoes.

2) Em uma fabrica de brinquedos, 8 homens montam 20 carrinhos em 5 dias. Quantos carrinhos serao
montados por 4 homens em 16 dias?

Solugéo: montando a tabela:

Homens Carrinhos Dias
8 20 5
4 X 16

Observe que, aumentando o numero de homens, a produgao de carrinhos aumenta. Portanto a relagdo
€ diretamente proporcional (n&o precisamos inverter a raz&o).

Aumentando o numero de dias, a produgdo de carrinhos aumenta. Portanto a relagédo também é diretamente
proporcional (ndo precisamos inverter a razao). Devemos igualar a razdo que contém o termo x com o produto
das outras razdes.

Montando a proporgéo e resolvendo a equagao, temos:

Logo, serdo montados 32 carrinhos.

EXERCICIOS

1- Trés caminhées transportam 200m? de areia. Para transportar 1600m? de areia, quantos caminhbées
iguais a esse seriam necessarios?

2- A comida que restou para 3 naufragos seria suficiente para alimenta-los por 12 dias. Um deles
resolveu saltar e tentar chegar em terra nadando. Com um naufrago a menos, qual sera a duragdo dos
alimentos?

3- (ENEM 2012) Uma mae recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio que precisava dar a
seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg de massa corporal a
cada 8 horas. Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo
a massa corporal dele é de:

a. 12kg
b. 16 kg
C. 24 kg
d. 36kg
e. 75kg



4-

(ENEM-2017) Uma industria tem um setor totalmente automatizado. Sao quatro maquinas iguais, que
trabalham simultanea e ininterruptamente durante uma jornada de 6 horas. Apds esse periodo, as
maquinas sao desligadas por 30 minutos para manutengéo. Se alguma maquina precisar de mais
manutengao, ficara parada até a proxima manutencgao. Certo dia, era necessario que as quatro
maquinas produzissem um total de 9 000 itens. O trabalho comegou a ser feito as 8 horas. Durante
uma jornada de 6 horas, produziram 6000 itens, mas na manutencao observou-se que uma maquina
precisava ficar parada. Quando o servico foi finalizado, as trés maquinas que continuaram operando
passaram por uma nova manutengao, chamada manutengao de esgotamento. em que horario
comegou a manutencéo de esgotamento?

a.16 h 45 min

b.18 h 30 min

¢.19 h 50 min

d.21 h 15 min

9-

10-

(ENEM 2009) Uma escola langou uma campanha para seus alunos arrecadarem, durante 30 dias,
alimentos n&o pereciveis para doar a uma comunidade carente da regido. Vinte alunos aceitaram a
tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 3 horas diarias, arrecadando 12 kg de alimentos por dia.
Animados com os resultados, 30 novos alunos somaram-se ao grupo, e passaram a trabalhar 4 horas
por dia nos dias seguintes até o término da campanha. Admitindo-se que o ritmo de coleta tenha se
mantido constante, a quantidade de alimentos arrecadados ao final do prazo estipulado seria de:

a. 920 kg.
b. 800 kg.
c. 720 kg.
d. 600 kg.
e. 570kg.

(ENEM 2013) Uma industria tem um reservatdrio de dgua com capacidade para 900 m3. Quando ha
necessidade de limpeza do reservatério, toda a agua precisa ser escoada. O escoamento da agua é
feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatério esta cheio. Esta industria construirda um novo
reservatério, com capacidade de 500 m3, cujo escoamento da agua devera ser realizado em 4 horas,
quando o reservatoério estiver cheio. Os ralos utilizados no novo reservatorio deverao ser idénticos aos
do ja existente. A quantidade de ralos do novo reservatério devera ser igual a:

a. 2

b. 4
c. 5
d 8
e. 9

Um pintor, trabalhando 8 horas por dia, durante 10 dias, pinta 7.500 telhas. Quantas horas por dia
deve trabalhar esse pintor para que ele possa pintar 6.000 telhas em 4 dias?

Com a velocidade de 75 Km/h, um 6nibus faz um trajeto em 40 min. Devido a um congestionamento,
esse Onibus fez o percurso de volta em 50 min. Qual a velocidade média desse 6nibus?

Sabendo que os numeros a, 12 e 15 sdo diretamente proporcionais aos nimeros 28, b e 20, determine
os numeros a e b.

Uma certa quantidade de suco foi colocada em latas de 2 litros cada uma, obtendo-se assim 60 latas.
Se fossem usadas latas de 3 litros, quantas latas seriam necessarias para colocar a mesma
quantidade de suco?

GABARITO



1- 24 caminhdes

2- 18 dias

3- a

4- b

5- a

6- c

7- 16 horas

8- 60 km/h

9- A=21B=16

10- 40 latas
POLIGONOS:

Na geometria, um poligono é uma figura plana limitada por uma linha poligonal fechada: por

exemplo, o tridngulo é um poligono de trés lados.

Nomenclatura dos principais Poligonos

Dependendo do numero de lados (ou de vértices, ou de angulos) os poligonos recebem um nome

especial. Abaixo, os principais nomes de poligonos:

a)Triangulos

Os tridngulos sao poligonos de trés lados. Iremos classificar os tridngulos de duas maneiras: quanto

3 lados tridngulo
4 lados quadrilatero
5 lados pentagono
6 lados hexagono
7 lados heptagono
8 lados octégono
9 lados eneagono
10 lados decagono
11 lados undecagono
12 lados dodecagono
20 lados icosagono

aos lados e quanto aos angulos.

» Quanto aos lados:

Quanto aos Angulos

EqQuIdiero ISOSCCICS ESCdICTIO
todos os dois lados todos os
lados iguais _lados

iguais diferentes
i Lt
AL |
.r"f -"l"'"‘-. = LT
gt ol L Lt oy
ACULANgUIO VDUSdnguio Redanguio
Um angulo Um angulo Um angulo
agudo obtuso reto
1 \:\\“‘H_
s I ‘\ T |
\ —— |




Congruéncia e Semelhanga de Triangulos

Temos que dois tridngulos sdo congruentes:

Quando seus elementos (lados e dngulos) determinam a congruéncia entre os tridngulos.
Quando dois triangulos determinam a congruéncia entre seus elementos.

Casos de congruéncia:

1° LAL (lado, angulo, lado): dois lados congruentes e dngulos formados também congruentes.

Pragpta

2° LLL (lado, lado, lado): trés lados congruentes.
C G

)

3° ALA (angulo, lado, dngulo): dois &ngulos congruentes e lado entre os dngulos congruente.

iy F
B\/ EV
[ =

4° LAA (lado, angulo, angulo): congruéncia do angulo adjacente ao lado, e congruéncia do angulo oposto ao
lado.

C
C
| :
B
i B
Através das definigbes de congruéncia de triangulos podemos chegar as propriedades geométricas sem a
necessidade de efetuar medidas. A esse método damos o nome de demonstragéo.

Dizemos que, em todo tridngulo isésceles, os angulos opostos aos lados congruentes sdo congruentes. Os
angulos da base de um triangulo isésceles sdo congruentes.




b) Calculo da area e perimetro das principais figuras

planas A = Area
P = Perimetro

Area de um Triangulo

A = (b.h)/2

P = Soma das medidas dos lados

Area de um Quadrado

A=I.I=I2P=4.I

Diagonal (d) = N2
Area de um Retangulo

A=Db.a

P=2b+2a
Area de um Losango

A= (D.d)/2

P = Soma das medidas dos lados

%

R —

1 L
1
(] ]
|
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a
1 [
b
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Area de um Trapézio
A= (B +Db).h/2
P = Soma das medidas dos lados
c) Poligonos Inscritos e Circunscritos

Na geometria costumamos relacionar algumas figuras, entre elas a circunferéncia e os poligonos.
As duas propriedades seguintes pertencem a essa relagéo:

| - Qualquer poligono regular é inscritivel em uma circunferéncia.

Il - Qualquer poligono regular é circunscritivel a uma circunferéncia.

Exemplos:
Poligonos regulares inscritos

OO

Poligonos regulares circunscritos

/oN®;

Area de um Poligono Regular

A=p.a
Obs:

p = semi-perimetro

a= apo6tema



Area de um circulo:

A=Trr

P=2mr/C=21.R

Na figura abaixo, a diferenca entre as areas dos quadrados ABCD e EFGC é 56 cm. Se o

segmento BE = 4 cm, a area do triangulo CDE vale:

A B
E F
.-"'"'J’-’..-
.-"'f’f.
,.,/'/
-____.-"
L
D C G
a) 18,5 cm2
b) 30,5 cm2
c) 22,5 cm2
d) 24,5 cm2
e) 26,5 cm2
GABARITO:
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Questdo 1. (ENEM/2017)

Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de cozinha usara um melao esférico com didmetro medindo

10cm o qual servira de suporte para espetar diversos doces. Ele ira retirar uma calota esférica do melao,

conforme ilustra a figura, e, para garantir a estabilidade deste suporte, dificultando que o mel&o role sobre a

mesa, o chefe fara o corte de modo que o raio r da segéo circular de corte seja de pelo menos 3cm. Por outro

lado, o chefe desejara dispor da maior area possivel da regido em que serao afixados os doces.

+—— FRegido onde serdo
afizados os doces

+ A parte hachurada
B sard apoiada na mesa

Calota a ser cortada
& eliminada

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera cortar a calota do melao numa altura

h.
em centimetro,



igual a

R -

i
2

a)

10— 91
b)
c) 1
d) 4
e) 5

Questao 2. (ENEM/2016)
Pretende-se construir um mosaico com o formato de um tridngulo retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo
duas delas tridngulos congruentes e a terceira um tridngulo isdsceles. A figura apresenta cinco mosaicos

formados por trés pecas.

e 22 ao®

Mosaico 1 Mosaico 2 Mosaice 3

Mosaico 4 Mosaico 5

Na figura, o mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é o
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Questéo 3. (ENEM/2017)
Viveiros de lagostas sdo construidos, por cooperativas locais de pescadores, em formato de prismas

reto-retangulares, fixados ao solo e com telas flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a corrosao

. L , . b 100 .
marinha. Para cada viveiro a ser construido, a cooperativa utiliza integralmente metros lineares dessa



tela, que é usada apenas nas laterais.

+ Mivel do mar

Quais devem ser os valores de x e de y em metro, para que a area da base do viveiro seja maxima?
a) 1e49

b) 1e99

c) 10e 10

d) 25e 25

e) 50e 50

Questao 4. (ENEM/2017)
Um gargom precisa escolher uma bandeja de base retangular para servir quatro tagas de espumante que
precisam ser dispostas em uma unica fileira, paralela ao lado maior da bandeja, e com suas bases totalmente

apoiadas na bandeja. A base e a borda superior das tagas sé&o circulos de raio 4cm e 5cm respectivamente.

e Than oo

A bandeja a ser escolhida devera ter uma area minima, em centimetro quadrado, igual a
a) 192
b) 300
c) 304
d) 320
e) 400

Questao 5. (Epcar/2012) A figura abaixo representa um octégono regular tal que C'H = bem



E

A area desse poligono, em cm?, é igual a

Questao 6. (Epcar/2011) A figura abaixo representa o logotipo que sera estampado em 450 camisetas de uma

Olimpiada de Matematica realizada entre os alunos do “Colégio Alfa”.

Essa figura é formada por um circulo de centro O inscrito num tridngulo isésceles cuja base BC' mede 24 cm
e altura relativa a esse lado mede 16 cmO circulo sera pintado com tinta cinza e sabe-se que é necessario,
exatamente, 1 pote de tinta cinza para pintar 5400 cm?

A

B C

Adote 1 =3

Com base nesses dados, é correto afirmar que o nimero de potes necessarios para pintar o circulo em todas
as camisetas é igual a

a)9

b) 10



c) 11

d) 12

Questédo 7. (PUC RJ/1997)

A hipotenusa de um tridngulo retangulo mede 17 cm. A diferenga entre os comprimentos dos dois outros lados
€ de 7 cm. Qual é o perimetro do tridngulo?

a) 38 cm

17+2042

b) cm
17+1042
c) c

d) 40 cm
e)47 cm

m

Gabarito
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