Anexo A - ESPECIFICACOES TECNICAS

1. Todos os componentes do SFCR (Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede) devem estar de acordo com as
normas brasileiras e/ou internacionais, garantindo qualidade, integridade e desempenho em conformidade
com as especificagdes apos sua instalagao.

2. Todo o sistema devera ser avaliado quanto a seguranca dos modulos fotovoltaicos para o risco de choque
elétrico, perigo de incéndio, mecanica e segurancga estrutural, considerando o SPDA (Sistema de Protegao
contra Descargas Atmosféricas) e MPS (Medidas de Protecdo contra Surtos elétricos).

3. A fim de assegurar o suporte técnico ao produto pelo fabricante durante o longo prazo da garantia, os
fabricantes dos modulos devem estar classificados como TIER 1 pela Bloomberg NewEnergy Finance
(BNEF), demonstrando assim sua estabilidade financeira, operacional e tecnoldgica.

4. Moédulos Fotovoltaicos

Este item compreende todos os elementos necessarios para a fabricagdo, transporte, montagem e
comissionamento dos mddulos fotovoltaicos que compdem as Usinas objeto desta especificacao.

Os modulos fornecidos devem atender ds normas aplicaveis e especificagdes listadas na Tabela | e possuir
certificagdo brasileira ENCE (INMETRO), conforme Portaria N° 004/2011 e Portaria INMETRO
140/2022. Além disso, os mddulos deverdo ter ano de fabricagdo a partir de 2021, ser apropriados para
ambientes severos e possuir nivel maximo esperado de degradacdo de poténcia de 10% durante o periodo
de garantia (12 anos) e 25 anos de garantia de rendimento linear.

A fim de assegurar o suporte técnico ao produto pelo fabricante durante o longo prazo da garantia, os

fabricantes dos modulos devem estar classificados como TIER 1 pela Bloomberg NewEnergy Finance
(BNEF), demonstrando assim sua estabilidade financeira, operacional e tecnologica.

Requisitos Gerais para os Mddulos Fotovoltaicos

Itl\T? Descrigdo Unidade Requisito
1 Caracteristicas dos Modulos FV

11 Tipo de Célula Silicio Monocrista-

lino
1.2 | Eficiéncia do Modulo % Superior a 20,5%
1.3 | Coeficiente de temperatura da poténcia -%/°C 0,3??\?afgfgtr)is?c)rll?to)
1.4 | Grau de Protegéo IP 68
1.4 | Tolerancia de poténcia +/- 5W)
15 Coefici_entg de temperatura da corrente de % /°C Igual ou menor que
curto-circuito 0,05
1.6 | Poténcia de pico minima do modulo Wp 500
2 Garantia de Produto e Garantia de Desempenho

Degradagdo maxima no primeiro ano de

2.1 «
operacao

% 2,0




Degradacgéo anual maxima nos anos sub-

0,
2:2 sequentes & 0,45
3 Documentacao
31 Especificacdes Técnicas Detalhadas (cata-
' logo)

3.2 | Manual de Instalacédo

Em pdf e planilha ele-

3.3 | Dados do teste de Flash para cada modulo I
trénica

3.4 | Manual/instrucdes de limpeza

Certificado de conformidade com a IEC
61215
Certificado de conformidade com a IEC
61730

3.7 Manual de O&M

3.5

3.6

4.1 Critérios de Aceitacao dos Modulos Fotovoltaicos

O objetivo dos testes de aceitacdo é verificar se as caracteristicas elétricas dos médulos fotovoltaicos
estdo de acordo com os valores nominais e se ndo ha danos ou avarias nas pecas entregues. Para esse
proposito serdo realizadas diferentes avaliagdes, conforme descrito nas se¢@es a seguir.

4.1.1 Avaliacdo de dados do teste de flash do fabricante

O fornecedor devera comprovar a execucao de ensaio de flash test de 100% dos médulos durante a
manufatura e apresentar planilha eletrénica paraa CONTRATANTE listando os resultados dos testes,
associando-0s aos numeros de série das pecas fornecidas. Caso sejam encontradas ndo conformidades
ou desvios em relacdo aos valores nominais em 10% da amostra, o lote seréa rejeitado.

Como parte do teste de flash, o fabricante do modulo fotovoltaico deve fornecer os principais
parametros elétricos (Isc, Voc, Impp, Vmpp, Pmpp, FF) e dados de medicdo de cada modulo
individual fornecido para o local. Sera de responsabilidade do CONTRATADO verificar se todos 0s
modulos sdo providos com a poténcia nominal garantida e dentro das tolerdncias de poténcias
determinadas. Para este fim, a poténcia no Ponto de Maxima Poténcia (MPP) na ficha de dados
(catalogo) do teste de flash deve ser verificado frente a poténcia nominal e tolerancias de poténcia. O
maodulo que obtiver poténcia menor que a especificada deve ser rejeitado.

4.1.2 Ensaios de recebimento

Amostras de modulos podem ser testadas no ato do recebimento pelo CONTRATANTE para garantir
a integridade dos mdédulos fornecidos e identificar possiveis avarias ocorridos aos equipamentos
durante o transporte.

4.1.3 Inspecéo visual

Todos os modulos entregues pela CONTRATADA deverdo passar por inspecao visual no momento

de sua aceitacdo, de forma a avaliar a sua integridade. Modulos nos quais sejam identificadas avarias
ou ndo conformidades deverao ser substituidos.



4.2 Manuseio e instalacdo dos Mddulos Fotovoltaicos

Durante as atividades de instalagcdo dos modulos fotovoltaicos, deve-se seguir as medidas de
seguranca recomendadas pelo fabricante, a fim de evitar danos aos montadores e aos equipamentos.
Os médulos fotovoltaicos sé poderdo ser instalados por profissionais qualificados e devem sempre
ser manuseados por, pelo menos, duas pessoas. Devem ser seguidas as orientacbes do manual de
instalagdo e do projeto e observados os seguintes cuidados no manuseio, transporte e instalagéo dos
modulos fotovoltaicos:

A fixacdo dos maddulos nas estruturas metalicas de suporte deve ser feita utilizando-se os
componentes e ferramentas adequados;

Os conectores nas extremidades das strings devem ser isolados até que o cabeamento CC
primario seja conectado. Deve-se assegurar a condi¢do dos conectores e manté-los limpos e
secos. Nunca se deve inserir objetos de metal nos conectores ou modifica-los para encaixa-
los na conexao desejada.

Recomenda-se evitar o manuseio de modulos fotovoltaicos quando o vidro, a estrutura ou a
parte traseira estiverem danificados. Além disso, deve-se evitar manusear os modulos fotovol-

taicos quando estiverem molhados. Nunca se deve tocar molhado em conexdes elétricas sem
luvas isolantes de prote¢do adequadas.

Para evitar formagdo de arco voltaico e choques elétricos, ndo se deve realizar desconexdes
de circuitos energizados.

N&o pisar, se apoiar ou colocar objetos sobre os médulos;
N&o deixar cair ferramentas ou qualquer tipo de material sobre os mddulos;
Né&o aplicar tinta ou adesivo sobre a parte superior ou posterior dos modulos;

Maodulos com vidro trincado ou com a parte traseira danificada devem ser trocados imediata-
mente pelo risco de choque elétrico;

N&o retirar placas e adesivos de identificacao;

4.3 Critérios de Aceitacdo da instalacdo dos Mddulos Fotovoltaicos

Os critérios de aceitacdo para a instalacdo dos modulos fotovoltaicos séo:

Os méddulos devem estar alinhados e distribuidos de forma homogénea sobre a estrutura de
suporte;

As fixacOes devem estar totalmente apoiadas nos médulos ou nas estruturas de suporte e com
seus devidos apertos segundo o fabricante. As fixagOes ndo podem ficar tortas ou sob efeito
de torcdes;

A fixacdo dos modulos deve respeitar as distancias recomendadas pelo fabricante;

Os conectores devem estar firmemente conectados, de forma que nédo se soltem sem que as
travas sejam acionadas;



e O cabeamento deve estar fixado nas estruturas para que ndo sofra nenhum dano devido a
intempeéries;

e Todos os materiais (cabos, conectores, presilhas, etc.) devem estar em perfeitas condi¢des. Os
modulos ndo devem apresentar riscos, vidros quebrados ou trincados, isolacao traseira dani-
ficada, tintas ou adesivos, manchas sob o vidro, etc.

e Os mddulos devem manter todas as placas e adesivos de identificacdo de fabrica.

e Ainclinagdo e orientacdo dos modulos deve estar conforme definido no projeto.

e Todas as conexdes CC devem ser feitas através dos conectores adequados (MC4), ndo sendo
admitida, em hipotese alguma, emendas diretas.

5. Inversores

Os inversores fotovoltaicos fornecidos devem atender as normas aplicaveis e especificacfes
técnicas constantes nesse documento.

e O fabricante dos inversores devera possuir canais de assisténcia técnica no Brasil;

e Garantia dos inversores de no minimo 10 anos, grau de prote¢do minimo IP 65, e atenderem todas
as exigéncias da concessionaria de energia local.

e Todos os inversores devem ser trifasicos e do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados para operarem
conectados a rede da concessionaria local de energia elétrica na frequéncia de 60 Hz.

e Deverdo apresentar eficiéncia maxima de pico néo inferior a 97%, bem como, devem ser capazes
de operar normalmente a poténcia nominal, sem perdas, na faixa de temperatura ambiente de 0°C
a4s°C.

e Os inversores devem atender a todos os requisitos e estar configurados conforme as normas
IEC/EN 61000-6-1/61000-6-2/61000-6-3, IEC 62109-1/2, IEC62116, NBR 16149 e DIN VDE
0126-1-1.

e Deve ser incluida a protegdo contra o funcionamento em ilha, respeitando a resposta aos afunda-
mentos de tensdo, devendo ainda, incluir protecéo contra reversao de polaridade na entrada C.C.,
curto-circuito na saida C.A., sobretensdo e surtos em ambos os circuitos, C.C. e C.A., protecdo
contra sobrecorrente na entrada e saida além de protecdo contra sobretemperatura.

e Os inversores devem possuir display digital local para configuracdo e monitoramento dos dados
de operacdo e dos parametros de controle e protecdo e devem possuir capacidade de monitora-
mento local e remoto, com e sem fio, e devem ser compativeis com rede de supervisdo baseada
em TCP/IP e Ethernet, disponibilizando, em tempo real, todos os dados referentes as variaveis
de entrada e saida (tensdes, correntes, poténcias, etc.), bem como seus parametros de configura-

cao e registros de eventos



O acesso para visualizacdo e modificacdo de configuracbes deve ser protegido por protocolos de
rede seguros e devem exigir, no minimo, acesso por senha.

Os inversores devem ter capacidade de armazenamento interno das variaveis de entrada e saida
por um periodo minimo de 48 horas com intervalo de amostragem maximo de um minuto (data
logger) para os casos de perda temporaria do link de comunicacéo e de eventos (event logger) de
no minimo os 50 registros mais recentes.

A maxima tensdo de entrada do inversor deve ser maior do que a maxima tensdo das strings
corrigida pelo coeficiente de temperatura de V, ., indicado no datasheet dos modulos. A tempera-
tura a ser adotada no célculo devera ser a minima historica para a localidade no periodo de 1981-
2010, conforme disponibilizado pelo INMET em https://portal.inmet.gov.br/normais, ou 5 °C,
caso ela ndo esteja disponivel.

A minima tensdo de MPPT do inversor devera ser pelo menos 10% menor do que a minima
tensdo das strings, corrigida pelo coeficiente de temperatura de P4, indicado no datasheet dos
maddulos. A temperatura a ser adotada no célculo devera ser a maxima historica para a localidade
no periodo de 1981-2010, conforme disponibilizado pelo INMET em https://portal.in-
met.gov.br/normais, somada de 35 °C. Caso ela ndo esteja disponivel, serd considerada igual a
75 °C;

Os inversores deverdo ser instalados em local apropriado e de facil acesso e deverdo construtiva-
mente atender aos critérios da NR-10. A forma de instala¢do dos inversores, se em “Skid” ou
descentralizada, devera ser definida com base no critério de menores perdas elétricas, levando-
se em consideracdo o numero de MPPTSs dos inversores € 0 comprimento dos circuitos c.c. e c.a.;
No caso da instalacdo em "Skid”, os inversores deverao ser protegidos contra intempéries, expo-
sicdo direta a luz solar e exposicéo a altas temperaturas em suas proximidades, além de possuir
espacamento suficiente para dissipacdo de calor, com o objetivo de evitar o derating de tempera-
tura e a reducdo de poténcia ou desligamentos;

Devem ser observadas as recomendagdes do fabricante acerca das distancias minimas para a ins-
talacdo dos equipamentos;

Deverdo ser respeitadas as indicagdes do fabricante quanto aos cabos e conectores a serem utili-
zados para a conex&o. Todas as conexdes devem estar firmes e com os devidos conectores;

O local de instalacdo deve ser coberto e permanecer sombreado e ventilado durante todo o dia
para que nédo haja reducéo de poténcia ou desligamentos;

Entre cada conjunto de strings (Caixas de jungdo) e a sua unidade correspondente, devera ser
instalado um dispositivo de prote¢éo contra surtos Classe 2 na entrada CC do inversor, bem como
um dispositivo de protecdo contra surtos Classe 2 na saida CA de cada inversor. Todos esses

dispositivos devem ser conectados a ligacao a terra / sistema equipotencial;


https://portal.inmet.gov.br/normais
https://portal.inmet.gov.br/normais
https://portal.inmet.gov.br/normais

A conexdo das strings ao inversor devera ser feita de acordo com o padrdo de sombreamento do
local a fim de minimizar as perdas por mismatch. Especificamente, strings com diferencas signi-
ficativas na situacdo de sombreamento ndo devem ser conectadas na mesma entrada MPPT do
inversor ou no mesmo inversor (em caso de inversores com MPPT Unico).

Vida util esperada de no minimo 20 anos.

6. Quadros e cabos

O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema fotovoltaico, disjuntores de protecao e
barramentos associados, cabos de entrada e saida devem ser dimensionados e instalados em con-
formidade com a NBR 5410 e deve possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

Disjuntor geral compativel com os niveis de tensdo e corrente.

Protecdo mecanica das partes energizadas em placa de policarbonato permitindo acesso somente
aos comandos dos disjuntores.

Circuitos identificados com plaquetas de material plastico gravadas em baixo relevo e com ca-
racteres em alto contraste.

Deve possuir medidor de multigrandeza para aferi¢do de no minimo tensédo entre as fases e entre
fase e neutro e corrente nas fases com capacidade para comunicacdo integrada com o sistema de
supervisdo remota.

O quadro deve ser projetado com capacidade para ampliacdes futuras.

Os quadros e demais componentes elétricos deverdo possuir garantia minima de 10 anos.

A associacdo em paralelo das séries (strings), dos quadros de protecéo e controle CC e CA (strings
boxes) deve ser feita em caixas de conexdo, localizadas nas proximidades do inversor, ou seja,
integrada ao inversor, que incluem os seguintes elementos:

Disjuntores de protecao.

Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS), entre ambos os polos do paralelo e entre eles e 0
sistema de aterramento, dimensionados conforme as caracteristicas do sistema instalado e se-
guindo a Norma NBR IEC 61643-1 e NBR IEC 6036

Os DPS’s devem estar devidamente compatibilizados com as instalagGes existentes/originais.
As caixas de conexao devem ser pelo menos IP 65, em conformidade com as normas pertinentes
e devem ser resistentes a radiacdo ultravioleta.

Os condutores CC, desde as caixas de conexao até a entrada dos inversores, deverdo ser instala-
dos em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as normas brasileiras de
instalagdes elétricas.

Queda de tensdo nos condutores CC, desde os mddulos até a entrada dos inversores, deve ser



inferior a 2% para a corrente de maxima poténcia do gerador em STC.

e Os STRINGS BOXES deverao possuir garantia minima de 5 anos.

e Os cabos elétricos fotovoltaicos (CC e CA), quando instalados ao tempo, devem apresentar as
seguintes caracteristicas:
Devem ser resistentes a intempéries e a radiacdo UV e propriedade de ndo propagacédo de chama,
de auto extingdo do fogo, ndo halogenado e suportar temperaturas operativas de no minimo 90°C.
Devem apresentar tensao de isolamento apropriada a tensdo nominal de trabalho, ndo podendo
ser inferior a 750V, ser flexiveis e devidamente dimensionados para as cargas que serdo subme-
tidos.

e Vida util minima de 25 anos, com garantia pela CONTRATADA de no minimo 5 anos.

7. Aterramento

Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de aterramento, de forma
a garantir a equipotencialidade.

Os moédulos fotovoltaicos devem ter dispositivos de prote¢do contra surtos nas caixas de conexdo, entre
ambos os polos das conexdes em paralelo dos strings e entre eles e o condutor de aterramento.

Toda a instalagdo, deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419 e NBR 5410, inclusive,
eventuais adequagdes necessarias.

8. Gerenciamento Remoto

8.1. A usina fotovoltaica devera possuir sistema de gerenciamento remoto, sendo:

Cada unidade de geracdo fotovoltaica devera ser fornecida com capacidade para gerenciamento remoto
através de sistema de supervisdo capaz de manter base de dados em tempo real das varidveis de
monitoramento e seu registro historico, bem como os registros de eventos dos equipamentos principais
(inversores, painéis, etc.) e auxiliares (disjuntores gerais, DPS’s, etc.).

8.2. A plataforma e demais recursos escolhidos para implementacdo do sistema de gerenciamento remoto
deverao oferecer capacidade para expansao a fim de permitir o monitoramento conjunto de todas as futuras
unidades de geragdo fotovoltaica.

8.3. A referéncia de tempo para todas as unidades devera ser sincronizada por protocolo de tempo real com
capacidade para garantir o correto sequenciamento de eventos entre as diferentes unidades monitoradas.

8.4 O sistema de gerenciamento remoto devera coletar e monitorar todos os dados dos sistemas fotovoltaicos
instalados permitindo a supervisdo remota do sistema.

8.5. A rede de supervisdo do sistema fotovoltaico devera ser integrada a rede de dados do edificio sem
implicar em falha na seguranca da mesma.

8.6. O sistema de gerenciamento devera disponibilizar, pelo menos, as seguintes informagdes em tempo real:
I — A energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh.
I — Tens@o e corrente CC de entrada por canal de MPPT).

IIT — Tensdes e correntes eficazes por fase na saida de cada inversor.

IV — Poténcia em kW CA de saida por inversor.



V — Poténcia em kW exportada para a rede externa.

VI — Balango diério de energia gerada, consumida e exportada.

VI — Gerenciamento de alarmes e eventos.

VII — Registro historico das variaveis coletadas de, ao menos, 12 meses.

VIII — Estado dos dispositivos de protecao (disjuntores ¢ DPS’s).

8.7. O sistema de monitoramento devera possuir recursos para medir e registrar a poténcia consumida
internamente e fornecer o balango de energia entre a geracdo, o consumo e a exportagdo para a rede.

8.8. O sistema de gerenciamento devera possuir capacidade para futuras expansoes caso haja necessidade de
se incluir o monitoramento de novas variaveis ou inclusdo de novos equipamentos.

9. Estrutura metalica de suporte e demais servicos comuns de engenharia

9.1. As estruturas dos sistemas ndo devem interferir no sistema de escoamento de 4guas pluviais das unidades
e nem causar infiltragdes no interior da edificagdo, mas deve ser posicionada de forma a direcionar
adequadamente os mddulos fotovoltaicos para a melhor posicdo de insolacdo recomendada para a regido.

9.1.2. A estrutura metalica de suporte dos painéis geradores fotovoltaicos devera ser posicionada de forma a
favorecer a producdo maxima de energia, dentro dos limites minimos estipulados no edital e resguardada a
estética e a seguranga das instalagdes.

9.2. Deve ser avaliada a sobrecarga a estrutura da edificagdo devido as instalagdes citadas, de modo a ndo
causar danos a edificacdo existente, seja estrutural ou de outra natureza.

9.3. Nas instalagdes e montagens deverao ser utilizados todos os EPI e EPC necessarios ¢ seguidas todas as
normas de seguranca aplicaveis, sobretudo as seguintes normas regulamentadoras: NR06; NR10; NR35.

9.4 Nenhum trabalhador da equipe podera executar suas fungdes, sem estar portando e utilizando os EPI
necessarios.

9.5. Devem ser apresentados a Fiscalizagdo, com no minimo 2 dias uteis de antecedéncia das atividades, os
certificados validos dos cursos de NR 10 e de NR 35 para todos os trabalhadores que estiverem expostos aos
riscos elétrico e de altura, respectivamente. As frentes de servico somente podem realizar suas atividades,
mediante a devida regularizacgdo.

9.6. A CONTRATADA devera prever todos os servigos necessarios para a adequacdo da estrutura para
instalacdo da usina fotovoltaica e todos seus componentes, por exemplo: reforgos na estrutura, passagens,
quebras de paredes, rasgos, rebocos, instalacdes elétricas, hidraulicas, drenos, interligagdes, recomposicao
da pintura, etc.

10. Comissionamento

10.1. Antes da realizacdo do comissionamento a CONTRATADA devera entregar em meio digita/DWG e
impresso o As-Built da instalacdo, o qual sera conferido durante o processo, e, caso haja necessidade,
adaptado para atender as exigéncias feitas no mesmo.

10.2. Havendo necessidade de adaptagdes na execugdo apos o comissionamento, o As Built retificado devera
ser entregue como um dos documentos necessarios para a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo.

10.3. Para o comissionamento da usina, devera ser realizada previamente uma inspegao geral na estrutura e
componentes observando:

10.3.1. Aspecto visual de todas as estruturas metalicas, modulos, conectores, cabos e quadros.



10.3.2. Medi¢do com camera termografica em todo o sistema em pleno funcionamento com o gerador
fotovoltaico operando normalmente (conectado a rede), deve ser observada a temperatura dos modulos
fotovoltaicos, registrando a diferenga de temperatura entre a célula mais quente e a mais fria, e também
qualquer temperatura absoluta proxima ou maior que 100° C.

10.3.3. Deve ser realizada também avaliacdo termografica inicial dos quadros elétricos.

10.3. Todos os registros termograficos e aspectos visuais deverdo fazer parte do relatorio de
comissionamento, registrando o estado inicial da instalagao.

10.4 Avaliacdo de desempenho:

10.4.1. O principio do teste consiste em observar as condi¢des durante a operacao real do sistema, a energia
efetivamente fornecida a rede elétrica e comparar com a energia estimada conforma dimensionada em
projeto a ser fornecida pelo sistema.

10.4.2. O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o por do sol e os valores de irradiagdo solar
registrados com periodicidade menor ou igual a 1 (um) minuto.

10.4.3. Ao final desse teste, deve ser plotado grafico das medi¢des de desempenho pela Irradiagcdo Solar,
bem como apresentar o desempenho médio do sistema.

10.5. Caracterizagdo dos inversores:
10.5.1. Consiste em realizar a medicao da eficiéncia do inversor em relagdo a carga.

10.5.2. A eficiéncia do inversor consiste na capacidade de conversao de energia CC em CA. Deve-se utilizar
analisador de energia medindo a tensdo CC, a corrente que alimenta a entrada do inversor, a corrente de
saida e as trés tensdes CA de fase.

10.5.3. Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de carregamento do inversor e
comparar com a curva de eficiéncia apresentada pelo fabricante. Toda a documentagdo referente aos testes
de comissionamento realizados deve ser entregue a CONTRATANTE em meio fisico e digital.

10.6 Além dos relatérios finais de comissionamento, com as indicagdes minimas do estipulado nos itens
acima, deverao ser disponibilizados em meio eletronico todos os dados brutos coletados durante o teste de
comissionamento com suas respectivas bases de tempo para quaisquer analises futuras.

11. Garantias e manutencodes

11.1 A CONTRATADA devera fornecer a garantia de todos os equipamentos e instalagdes.

11.2. A CONTRATADA devera prestar toda manutengao preditiva, preventiva e corretiva por 03 (trés) anos
apos recebimento definitivo, incluindo o fornecimento/substituicdo de pecas, equipamentos, conectores,
disjuntores, servigos, inspecdes etc,. Por exemplo: lavagens das placas no prazo recomendado pelo
fabricante/ instalador, reparos elétricos, pe¢as, conectores, infraestrutura elétrica, reapertos, conexdes, bases
metalicas, etc.

11.3. Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentagdo especifica para a comprovagdo de
todas as exigéncias técnicas dos equipamentos deste TR.

12. Normas técnicas

12.1. Os materiais empregados ¢ os servigos executados deverdo obedecer a todas as Normas Brasileiras
atinentes ao objeto do contrato, existentes ou que venham a ser editadas, ¢ as normas internacionais
consagradas, na falta das normas da ABNT ou para melhor complementar os temas previstos pelas ja citadas,
mas especificamente as seguintes normas e legislagao:

12.2. Lein. 10.520 de 17 de julho de 2002;



12.3. Decreto n° 9.507/2018;
12.4 Lein. 8.666/93;

12.5. Lein.® 10.295, de 17 de outubro de 2001 — que dispde sobre a Politica Nacional de Conservagao e Uso
Racional de Energia;

12.6. As normas do Instituto Nacional de Metrologia — INMETRO e suas regulamentacdes;
12.7. Os regulamentos e normas da CEMIG;

12.8. As prescricoes ¢ recomendagdes dos fabricantes relativamente ao emprego, uso, transporte e
armazenagem dos produtos;

12.9. NR 10 do Ministério do Trabalho e Emprego - Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

12.10. NR 18 do Ministério do Trabalho e Emprego - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria
da construcao;

12.11. NBR 5410 - Execugao de instalacdes elétricas de baixa tensao;
12.12. NBR 5471 - Condutores elétricos;
12.13. NBR 5419: 2015 - Prote¢do contra descargas atmosféricas;

12.14 NBR 16274:2014 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagao, ensaios de comissionamento, inspecdo e avaliacdo dedesempenho;

12.15. NBR 11876:2010 - Modulos fotovoltaicos - Especificacao;

12.16. NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexao com a rede
elétrica de distribuicéo;

12.17. NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da 56 interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio deconformidade;

12.18. NBR IEC 62116:2012 Procedimento de ensaios de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

12.19. NBR IEC 61643-1/2007 - Dispositivos de prote¢ao contra surtos em baixa tensao;
12.20. IEC 61215 - Qualificagdo de Modulos Fotovoltaicos;
12.21. IEC 61646 - Modulos Fotovoltaicos;

12.22. IEC 61730 - Qualificagdo de seguranga do mddulo FV, Partes 1 e 2 requisitos para construgdo e testes,
incluindo a classe de protecdo II;

12.23. IEC 61345 - UV Test for Photovoltaic (PV) Modules;
12.24 PRODIST Moédulo 3;

12.25. Resolugdo ANEEL 482/2012;

12.26. Resolugdo ANEEL 687/2015;

12.27. Resolucdo ANEEL 1000/2021.

13. A CONTRATADA devera possuir equipamentos e ferramentas adequadas para a execugdo dos servigos,
dentro dos padrdes de qualidade exigidos neste termo de referéncia e pelos fabricantes dos equipamentos.



