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I. INTRODUCAO

O presente documento possui 0 objetivo de definir os parametros e requisitos minimos, bem como
célculo de carga térmica e vazbes do Sistema de Condicionamento de Ar e Renovagdo, conforme
recomendacdes das normas especificas, ABNT - NBR 16401_1_2_3, para a Unidade de Pronto Atendimento
Oeste (UPA —Oeste) situado na cidade de Juiz de Fora/MG.

II. DADOS DE PROJETO
Local da obra: Juiz de Fora / MG
Latitude: 22,30° S
Longitude: 43,10° W

Altitude média: 715 m

= Condigbes Externas (NBR-16401 - Frequéncia de ocorréncia 0,4%):

Externo Verao
Temperatura de bulbo seco 33,0 °C
Umidade relativa 60 %
= Condicoes Internas:
Ambientes Veréo
Temperatura de bulbo seco 240°Cx2°C
Umidade relativa 50 % (sem controle)

ll. PARAMETROS E BASE DE CALCULOS

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 16401 - Instalagdes de ar condicionado — Sistemas centrais e unitarios
Parte 1: Projetos das instalagbes
Parte 2: Parametros de conforto térmico

Parte 3: Qualidade do ar interior;

ASHRAE (American SocietyofHeating, Refrigerationand Air ConditionigEngineers) — no caso da nao existéncia ou

de omissao das Normas ABNT, deverdo ser respeitadas as recomendacgdes constantes das publicagcdes desta

AVENIDA SANTA LUZIA, N° 129, SANTA LUZIA, CEP 36030-450, JUIZ DE FORA / MG
E-MAIL: atoscontrol@atoscontrol.com

SITE: www.atoscontrol.com.br

TELEFONE: (32) 3213 8576




/ \ ATOS CONTROL

/ AUTOMAGAO - AR CONDICIONADO

entidade;

SMACNA (Sheet Metal and Air ConditioningContractorsNationalAssociation) — manuais HVAC Duct System

Design e HVAC DuctConstruction Standards a serem utilizados na fabricagao e Projeto das redes de dutos;

SMACNA / Manual for theBalancingandAdjustmentof Air Distribution Systems — As recomendac¢des contidas

neste manual deverdo ser seguidas por ocasido do “start-up”, balanceamento e regulagem das instalagdes;

AMCA (American MovingandConditioningAssociation) — As normas desta associagcdo deverao ser respeitadas em

todos os assuntos referentes aos dispositivos de movimentagao de ar (ventiladores, exaustores, etc).
IV. BASES DE DADOS

Local

Local
— Juizde Fora - MG
— Altitude - 715 m

Condicoes Externas de Verao
— Temperatura de Bulbo Seco: 33,0 °C
— Temperatura de Bulbo Umido: 23,0 °C

Condigoes Internas de Ambientes Condicionados
— Temperatura de Bulbo Seco:
. Salas Comerciais: 24 °C £+ 2 °C

— Umidade Relativa (sem controle): 50 %
Taxas de Ventilagdo e Exaustio
— Sanitarios: 20 trocas/hora
— Ar Externo p/ Condicionamento: 35 m3h por pessoa

NOTAS:

Nao deverao ser previstos vaos permanentemente abertos para o exterior ou para ambientes ndocondicionados,

sendo qualquer porta ou vao considerado fechado.
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— Devera ser considerada a carga elétrica (iluminagao, equipamentos etc.) prevista no projeto de
iluminacgao e distribuigao elétrica, devendo este também estar de acordo com a disponibilidade de carga
prevista pelo projeto elétrico.

— Foi considerado que todas as lajes expostas ao sol sobre ambientes condicionados, serdo isoladas

termicamente com uma (01) polegada de espessura de “Styrofoam” ou “Isofoam”.

V. CLIMATIZAGAO
1.TIPO DE SISTEMA

O Sistema que sera adotado para aclimatizagdo sera do tipo SPLIT SYSTEM, de expansao
direta, com modelo da unidade evaporadora do tipo “Split System Hi-Wall”, interligadas cada uma com
sua respectiva unidade condensadora. As tubulagdes serdo ser conduzidas até as condensadoras em
shafts. As unidades condensadoras serdo instaladas em area pré-estabelecida na cobertura.

O trecho da tubulagao compreendido entre o evaporador € a sucgdo do compressor sera isolado

termicamente com espuma elastomérica de estrutura celular fechada de espessura nominal 13mm.
2.EXAUSTAO MECANICA

Para todos os sanitarios sem ventilacao natural sera dimensionado um sistema “kit” de exaustao

individual. O acionamentosera em conjunto com o interruptor de iluminagdo do ambiente.
3. RENOVACAO DE AR

O ar externo dos ambientes serao divididos em duas caixas insufladoras, sendo cada conjunto
operante com 50% da vazao cada.Os equipamentos de ar externo serdo providos de filtragem G4+F5 e
ventilador plenumfan.

A tomada e descarga de ar destes equipamentos sera por venezianas na fachada.Para todos os

equipamentos instalados no entre forro devera ser previsto algapao de acesso para manutengao.
4 NVAZAO EFICAZ

A vazao eficaz de ar exterior Vef é considerada constituida pela soma de duas partes, avaliadas
separadamente: a vazdo relacionada as pessoas (admitindo pessoas adaptadas ao recinto) e a vazao

relacionada & area ocupada. E calculada pela equagao:
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Vef = Pz*Fp + Az*Fa
Onde:

Vef é a vazdo eficaz de ar exterior, expressa em litros por segundo (L/s);
Fp é a vazao por pessoa, expressa em litros por segundo (L/s*pessoa);
Fa é a vaz&o por area util ocupada (L/s*m2);

Pz é o nimero maximo de pessoas na zona de ventilagao;

Az é a area util ocupada pelas pessoas, expressa em metros quadrados (m2).

Os valores a adotar para Fp e Fa estado estipulados na Tabela 1.
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Mivel 1 Mivel 2 Mivel 3
D Exaustao
Local pasmf 3 F. Fe F, Fp F, mecanica
Ll Lis*pess. | Lis*'m® UE.?ESS Us*m? [Us*pess | Us'm? | L8’ m’*
Comércio varejista
Supermercado de alto padrio 8 3.8 03 48 0,4 57 0.5 -
Supermercado de padrao médio 10 3.8 0,3 4.8 0.4 57 0.5 -
Supermercado popular 12 3,8 03 48 0,4 5.7 0,5 ==
Mall de centros comerciais 40 38 0,3 48 0.4 57 0,5 -
Lojas (exceto abaixo) 15 3.8 0.6 4.8 0.8 5.7 049 =
SalSo de beleza efou barbearia® 25 10 06 12,5 0,8 15,0 048 -
Animais de estimacio® 10 3,8 0,9 4.8 1,1 57 1.4 4.5
Lavanderia “self-service” 20 3,8 0,3 48 0,4 57 0,5 -
Edificios de escritérios .
Hall do edificio, recepgao 10 25 0,3 31 0.4 38 0.5 -
Escritdrios de diretoria ] 25 0,3 3 0,4 a8 0.5 -
Escritério com baixa densidade 1 2.5 03 31 04 38 0.5 -
Escritério com média densicade 14 2.5 0,3 an 0.4 3.8 0,5 -
Escritério com alta densidade 20 25 | 03 | 31 | 04 | 38 | 0s -
Sala de reunido 50 25 0.3 3.1 0.4 38 0.5 -
CPD (excelo impressoras) 4 2,5 03 in 0.4 38 0,5 -=
Sala impressoras, copiadoras - - - - -- - - 25
Sala digitagéo &0 2.5 03 an 0.4 ia 0.5
“Call center” &0 3.8 0.6 48 0.8 5.7 - 0,2 -
Bancos
Bancos (dareadopiblico) | 41 | 38 | 03 | 48 |04 | 57 | 05 -
Caixa forte 5 25 03 | 31 | o4 | 38 | 05 -
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| D Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Exaustio
Local ss0as/ Fe F. [ F, Fo F. mecanica
100 m Us*pess. | Lis*m* |Lis*pess. Us'm® |Us*pess | Lism® | LSs* m* ?
Edificios publicos
Aeroporio — sagudo® i 15 38 0,3 53 0.4 5.7 0.5 -
Aeroporto - sala de embarque 100 as 0,3 53 | 04 | 57 0,5 -
Biblioteca | 10 25 06 | 35 | o8 | 38 | 09 -
Museu, galeria de arte © 40 38 0,3 53 | 04 57 05 -
Local de culto 120 25 0,3 35 04 38 0,5 = |
Legislativo — plenario 50 25 0,3 35 0,4 is 0,5 -
Teatro, cinema, auditorio — fobby | 150 2,5 03 | 35 | 04 | 38 | 05 -
Teatro, cinema, audittrio e platéia | 150 25 0.3 35 04 3.8 0.5 -
Teatro, cinema, auditorio — palco 70 5 0.3 6.3 0.4 7.5 0,5 .
Tribunal — sala de audiéncias 70 25 0.3 35 04 3.8 0.5 -
Esportes
Boliche — area do plblico 40 & 0,6 6,3 08 7.5 09 -
Ginasio coberto (area do publico) | 150 38 0.3 48 04 5.7 0,5 -
Ginasio coberto (quadra) - - 0,3 -- 04 - 0,5 -
Piscina coberta © - - 24 - 30 - 36 25
“Fitness center” — aerobica 40 10 03 | 125 | 0oa | 150 | 05 -
_"Ei}ﬁess &éﬂmr‘— aparalhos ) 10 5 0,6 6.3 0.8 75 0.9 -
Estabelecimentos de ensino
Sala de aula 35 | s 06 | 63 | o8 | 75 o9 | -
Laboratorio de informatica 25 | 5 0,6 63 | 08 75 09 | -
Laboralério de ciéncias 25 | s 0,9 83 | 11 1.5 14 | 50
Hotéis
Apartamento de hdspedes : 55 - 6,9 - 10,3 - -
Banheiro privative -- - - - - - - 2,5/unid.
Lobby, sala de estar 30 ia 0,3 4,8 04 57 0,5 =
 Sala de convengdes 120 25 0,3 31 | o4 | 38 | os =
Dormitério coletivo 20 | 25 03 | 31 | 04 | 38 0,5 -
Restaurantes, bares, diversdo
Restaurante - saldo de refeicdes | 70 3.8 08 | 48 [ 14 [ 57 [ 14 -
Bar, saldo de coquetel 100 38 09 4.8 11 5.7 1.4 =
Cafeteria, lanchonete, refaildrio 100 38 09 4.8 1,1 8.7 14 -
Salso de jogos 120 38 09 | 48 | 14 | 57 14 -
Discoteca, danceteria 100 100 | 03 12,5 0.4 150 | o5 §} -
Jogos eletronices 20 38 | 09 48 1,1 57 1.4 “ |
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D _ Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Exaustio
Local pessoas/ Fa F. Fp F. E F, mecinica
100 m* Lis"pess. | Lis'm® [|Lis*pess. Lufs"m"'”l_.l's‘p;ss Us'm? | Ls*m*®

Locais diversos

Camara escura o - - - = = = i 50

Copa - i - = - w i 15

Sala exclusiva para fumar' -- - - - - - oL 9,0

Sanitarios pablicos - - = = = = o 15 | bacia

Vestiarios coletivos == - = = = = i 25
Lagenda

Mivel 1 - Mivel minimo vazdo de ar exterior para ventilagio,

Nival 2 - Mival intermedidrio da vazae de ar exterior para venfilagio,

Mivel 3 - VazSes ar exterior para ventilagho gue segundo esludos existem evidéncias de reducdo de reclamagdes e
manifestacies alérgicas

Fp - Fragdo do ar exterior relacionada as pessoas {Ln"s'?aaa-na:l

Fa - Fragao do ar exterior relacionada ao recinto (Lis*m”)

D - Densidade de ocupagio esperada, refarida & drea Otil ocupada (pessoas/100 mY)

KOTA 1 A aplicagho desta Tabela estd condicionada & obediéncia a lodos os demals requisitos desta para da
ABNT NBR 16401,

KOTA Z O nivel (1,2 cu 3} de ar extemno a ser utilizado no projelo deve ser definido entre o projetisia e o cliente.

MNOTA 3 As vardes de ar exteror estipuladas sdo baseadas na proibiglo de fumar nos recintos (exceto local reservadao).
MOTA 4 Ar extarior com densidade do ar 1.2 kg/ m" (8 vazio deve ser comgida para a densidade efetiva),

8 O ar de reposicdo para 8 exaustio pode ser proveniente de recinlos vizinhos.

b Mao recircular para outros recintos.

Z Tratamento especial do ar exterior poda ser necessario para remover odores ou vapores nocivos,

¢

Tratamanto espacial do ar exterior pode ser necessério para remover alementos prejudiciais s obras de arte.

A vazdo estipulada nBo contempla controle de umidade. Pode ser necessario aumentar @ vazio ou instalar um sistema de
desumidificacio.

MNao ha valores estabelecidos da vazio de ar exterior necessaria para diluir a fumaga de tabaco a nivais aceitdveis. A vazdo

de exaustio estipulada visa apenas ewvitar uma concentracfio excessiva de fumaga no recinto e a sua propagacan para
racintos vizinhos.

f

A Tabela 1 lista também valores tipicos esperados da densidade de ocupacido D, em pessoas por m2
Estes valores serdo adotados para projeto apenas quando o numero efetivo de pessoas no recinto ndo

foi conhecido.
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V1. INSTALAGOES AR CONDICIONADO

1. Devera ser feita a instalagdo dos condicionadores de ar tipo SPLIT, evitando vazamentos no interior da
edificagao, provendo drenos ligados a rede de esgoto, deixando todas as instalacbes em condigoes de

perfeito funcionamento;

2. Todas as unidades a serem instaladas conforme o projeto executivo, deverdao possuir o controle remoto

posicionado em suporte visivel na se¢do onde for instalada;

3. Os condensadores deverdao ser instalados na cobertura do prédio, conforme descrito no projeto,
obedecendo espagos e posi¢oes estipuladas, para obter um perfeito funcionamento e facilitar durante

futuras manutengdes preventivas e corretivas;

4. As instalagdes elétricas deverao ser embutidas no rebaixo do forro, entre as unidades e as tubulagdes
frigorificas para a interligagdo entre os evaporadores e os condensadores, fabricados em cobre

eletrolitico nas bitolas e dimensdes conforme recomendacgdes da ABNT e o projeto executivo;

5. Deverao ser isoladas, termicamente as tubulagdes citadas no item anterior, com polipex expandido, com

detalhamento especificado no projeto executivo;

6. Os tubos de dreno em PVC, para o escoamento da agua condensada dos evaporadores;

7. Os disjuntores de cada um dos sistemas ficardao em quadro especifico para os sistemas de ar
condicionado, com a sua enfiagdo distribuida através da eletrocalha partihada das tomadas e
iluminacao;

8. Toda a mio de obra, materiais e acessorios, necessarios ao perfeito funcionamento do sistema séo de

responsabilidade da CONTRATADA, ficando a mesma obrigada a entregar as instalagdes em plena

condicdo de uso.

VI.I TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTOS

1. Apds a execugdo da instalagdo e antes de sua aceitacéo pela FISCALIZACAO, devera ser realizado o

balanceamento dos sistemas de distribuicdo de ar de acordo com as recomendagdes da SMACNA.
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Nesta fase deverao ser simultaneamente executadas as regulagens e parametrizagdes dos controles dos

sistemas.

2. Os servicos de teste, ajuste e balanceamento deverao ser executados por empresa especializada, com
comprovada experiéncia na execugdo de comissionamento de instalagdes de condicionamento de ar
(Atestado do CREA).

3. A empresa de comissionamento devera disponibilizar equipe técnica especializada e todo o instrumental
necessario devidamente aferido. Apds os testes, ajustes e balancamentos, devera ser emitido um

relatorio registrando os valores medidos de todas as variaveis.

VI.Il SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

1. Fornecimento com a instalacdo de todos os equipamentos especificados necessarios ao perfeito

funcionamento dos Sistemas de Condicionamento de Ar.

2. Fornecimento e instalagdo dos Quadros Elétricos para alimentagdo, comando e prote¢cdo dos

equipamentos envolvidos.

3. Execucao das interligacdes elétricas de forga, comando e controle de todos os componentes envolvidos

a partir dos pontos de forga distribuidos do térreo.

4. Fornecimento de instrumento de medigao do fabricante das valvulas de balanceamento (ref. CBI da Tour

Andersson).

5. Execucdo dos testes, ajustes e balanceamento dos sistemas com emissdo de relatorio para

documentagao de todos os valores medidos alcangados;

6. Fornecimento de conjunto de documentos da obra, apos a conclusao dos servigos, contendo:
— Desenhos As Built da instalagao atualizado de acordo com a execugao feita,
— Manuais de IOM (operagao, manutencgao e instalagao),

— Relatérios de balanceamento.

VLI FORNECIMENTOS E SERVICOS.
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1. A CONTRATADA é responsavel pela(o) :

— Garantia da qualidade e funcionamento da instalacao.

— Execugao dos servigos de marcagao dos furos para passagem de tubulacdes, drenos e eletrodutos.

— Execugado do transporte horizontal e vertical de todos os equipamentos e materiais necessarios a
execucao dos seus servicos.

— Execugao dos ajustes e regulagens de todos os equipamentos instalados.

— Manutencdo durante a execugio da obra de estreito contato com as demais equipes, principalmente com
as de instalagdes das quais depende, ficando sob sua inteira responsabilidade o fornecimento e
aquisicao das informacdes necessarias para o bom andamento de todos os seus servicos.

— Fornecimento e instalagdo de materiais e equipamentos que ndo sdo usualmente especificados ou
indicados nos desenhos, mas que sao necessarios para que a instalacdo funcione de maneira
satisfatoria.

— Fornecimento de equipamentos e materiais novos e sem uso.

— Fornecimento de todos os equipamentos de servico e ferramentas necessarias a execugao das
instalacdes.

— Fornecimento dos instrumentos apropriados para a realizagdo dos testes e inspegdes em campo tais
como anemoOmetros, voltimetros, manémetros, termémetros, psicrometros e etc.

— Ligagéo de todos os equipamentos de servigo de acordo com as segurangas exigidas pelas Normas.

— Protecao de todos os Equipamentos e Materiais existentes no local, ja instalados ou nao, contra danos
causados por seu trabalho ou de terceiros.

— Verificagdo das condicbes momentaneas de disponibilidade de energia elétrica quando do ligamento de
qualquer equipamento com consumo significativo, evitando com isso eventuais incidentes.

— Execugéo das instalagbes dos equipamentos de acordo com as recomendagdes dos fabricantes dos
mesmos.

— Fornecimento, ao final da obra, de todos os desenhos da instalagdo de acordo com o projeto
efetivamente executado, contendo todas as modificagdes efetuadas durante a execucao da instalagao,

bem como dos manuais fornecidos pelo fabricante do produto.

VI.IV CORPO TECNICO

1. A CONTRATADA é responsavel pelo (a):
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— Toda mé&o de obra, orientagdo e direcdo técnica dos servigos contratados.
— Viagens, estadias, alimentagdo e transporte de toda mé&o de obra a seu encargo.

— Designagdo de um supervisor com experiéncia em instalagées de igual porte e que tenha poderes para
decidir tecnicamente sobre qualquer problema envolvendo o objeto da conftratagcdo durante o periodo de

execugdo dos servigos.

V1.V RUIDOS E VIBRACOES

1. Caso qualquer equipamento venha a apresentar ruidos ou vibragbes acima de seu valor normal, fora das
dreas nas quais foram instalados e que venham a perturbar dreas ocupadas, a CONTRATADA providenciara
fodos o0s servigos corretivos, sem O6nus para a CONTRATANTE. A instalacdo de evaporadores,
condensadores, compressores e bombas sobre dreas ocupadas deverdo ser montadas sobre bases
amortecedoras providas de isoladores de vibracdo com molas, com excegdo de Condicionadores de ar
padronizados que poderdo ser instalados sobre calgos de borracha devidamente dimensionados para este
fim. O fratamentfo acustico dos ambienfes, confra a propagagdo de ruidos normais para outras &reas,

correrdo por conta da CONTRATADA.

VI.VI GARANTIA

1. A CONTRATADA garantira seu fornecimenfo contra defeifos de fabricagdo e/ou de instalagdo durante 24

(vinte e quatro) meses contados a partir da data de recebimento definitivo da obra.

VI.VII DESCRIGOES
1. As descricdes abaixo visam a dar subsidios para uma instalagcao técnica adequada e segura de cada modelo

de ar condicionado, independentemente da marca. Cada fornecedor deve garantir a sua instalagao de modo

que cada equipamento atinja niveis de capacidade de refrigeragao exigidos na hora da compra.

VIL.VIlIMaterial
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1. Todo o material necessario para a instalagdo dos equipamentos devera ser fornecido pelo prestador do
servigco juntamente com todas e quaisquer ferramentas que se fagam necessarias para a realizagao do

servigo.
VI.IXTubulacao

1. As linhas de gas refrigerante deverao ser de cobre e deverdo compreender, obrigatoriamente, jungdes,
conexdes, flanges, nipeis, emendas e soldas em oxiacetileno/oxiglp que se fagam necessarias para a
instalagdo, conforme a capacidade de cada equipamento, tipo de instalacao, locais definidos e devidamente

descritos no projeto e a poténcia do equipamento medida, em BTUs (Unidade Térmica Britanica).
VI.X Elementos de fixacio

1. Deverao ser utilizados como elementos de fixagao barras, tirantes, rebites, arruelas, porcas, chumbadores
(paraboltes), buchas plasticas e parafusos de ago de didmetro adequado para cada modelo de equipamento,

conforme seu peso e instalagao.
VI.XI Elementos de isolagao da linha de gases

1. Em cada maquina as linhas de cobre (liquido e sucgdo de gas refrigerante), deve ser colocado isolamento
com espuma a base de poliuretano (polipex) em todo o comprimento da linha de cobre e apés o

recobrimento com fita branca de gramatura de 2,0 mm sobre a espuma.

VI.XII Instalagao elétrica

1. Cabe ao fornecedor realizar instalagdo elétrica com alimentagdo ftrifasica/bifasica (de acordo com a
especificagao de cada maquina) no condensador e comando ligando do condensador (parte externa) até
evaporadora (parte interna), a alimentagdo e o comando das maquinas ligadas pela condensadora. Os cabos
de alimentacgao deve ser do tipo flexivel, protegidos por conduletes, adequados para cada equipamento, pela
secao de cada cabo correspondente a poténcia de cada aparelho, separados os cabos condutores com
padrdes de instalacédo elétrica ABNT NBR-5410, sendo as cores distintas, ja os cabos de comando devem

ser tipo “Cabo Flexivel PP”

VI.XIlIGas Refrigerante
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1. Sera de responsabilidade do CONTRATADO o fornecimento de Gas refrigerante R-410A quando se fizer
necessaria a injegao de gas refrigerante no sistema para suportar e adequar o tamanho das linhas e para o
funcionamento adequado dos equipamentos refrigerantes.

VI.XIVDrenos

1. Os drenos serdo instalados em todos os aparelhos, devendo ter escoamento adequado, com angulos ideais
para nao ocorrerem problemas de agua retornando aos equipamentos. Deverao ser utilizados tubos de PVC
de didmetro igual ou superior a %”, de boa qualidade, com caimento até o perimetro do chao.

VI.XV Taxas para Calculo da Carga Térmica

1. Para os itens: ocupagao, iluminagao e calor dissipado pelas pessoas; consideramos as recomendagdes da

ABNT e/ou informagbes contidas no projeto arquitetdnico.

VI.XVI Unidades Condensadoras

1. Gabinete

1.1 As unidades deverao ter suas estruturas construidas em chapa de ago galvanizado, tratadas e
pintadas com esmalte sintético, sendo apropriadas para instalagdo ao tempo. O painel de servico
devera permitir facil acesso tanto a manutengdo mecanica, quanto a parte elétrica. Devera abrigar
adequadamente, todos os componentes elétricos do equipamento, garantindo fechamento e vedagao

satisfatéria, de maneira a evitar penetragdo de agua.

2. Compressor

2.1 Serao do tipo rotativo “Scroll”, de alta presséo, dotados de controle de capacidade “Inverter”, ou seja,

regulagem da frequéncia de servigo, proporcionando alto rendimento e economia de energia.

3. Serpentina
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3.1 Devera ser construida em tubos de cobre mecanicamente expandidos em aletas de aluminio, com
aplicagao de revestimento nas aletas de aluminio tipo gold-finn, reduzindo o desgaste das mesmas,
perfeitamente fixadas aos tubos, corrugadas de alta eficiéncia. Todo o circuito devera ser limpo e

testado contra vazamentos em fabrica, devendo possuir conexdes para tubulagdes de refrigerante.

4. Conjunto Motor Ventilador

4.1 Os ventiladores deverdo ser do tipo axial, para descarga vertical do ar aquecido, com controle por
PWM (modulagcido de largura de pulso), balanceados estatica e dinamicamente, com acionamento
direto por motivo de indu¢do com mancais de lubrificagdo permanente. O nivel de ruido maximo para

0s equipamentos devera ser de 60 db (A).

VI.XVII Unidades Evaporadoras

1. Tipo

1.1 Serao do tipo teto ou parede, dependendo do especificado em cada ambiente, com controle remoto
sem fio, conforme especificagcdes em planta. Faz parte do escopo de fornecimento de cada unidade

evaporadora, 0 seu respectivo controle remoto.

2. Gabinete

2.1 As unidades deverao ter suas estruturas constituidas em chapa de ago galvanizado, tratado e
pintado com esmalte sintético na cor branca, com conjunto do painel frontal de insuflamento de ar em

plastico, proporcionando bom aspecto visual.

3. Conjunto do Ventilador

3.1 Os ventiladores deverdo ser do tipo siroco em plastico, dotados de trés velocidades de operagao
(alta, média e baixa), com controle por PWM (pulse widthmodulation ou modulagado de largura de

pulso).
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4. Serpentina

4.1 Devera ser construida em tubos de cobre mecanicamente expandidos em aletas de aluminio,
perfeitamente fixadas aos tubos, corrugadas de alta eficiéncia, multi-passos. Todo o circuito devera
ser ter sido limpo e testado contra vazamentos em fabrica, devendo possuir conexdes para

tubulagdes de refrigerante.
5. Filtro de Ar
5.1 Devera ser de material sintético do tipo lavavel, segundo ABNT.

OBS’: Os itens acima confirmam a correla execugdo do trabalho.

OBS% A obfencdo de todas as licengas e taxas devidas ao Governo ou a 0rgdos de Fiscalizagdo, incluindo o
licenciamento para o trabalho do pessoal sob sua supervisdo, bem como a obtengdo de Certificados e
Aprovacbes necessarias, junto aos orgdos Governamentais, de forma que na conclusdo dos servicos a
instalagdo estefa em condigdo de funcionamento do ponto de vista técnico e Legal, é de inteira responsabilidade

do INSTALADOR.

RESPONSAVEL TECNICO:
Marcus Vinicius Eler Pereira
CREA MG-115.903/D
Juiz de Fora, 16 de maio de 2017
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