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1. OBIJETIVO
Este Relatdrio Técnico tem por objetivo apresentar os resultados dos célculos

dos parametros hidraulicos para dimensionamento do sistema de drenagem
superficial em duas ruas no bairro Jardim Cachoeira.

2. DESCRICAO DO LOCAL DE IMPLANTAGCAO

Serd implantado sistema de drenagem superficial no prolongamento da Rua
Paulo Moreira Guedes e Carlos Martins, segundo diretrizes de projeto.
As referidas ruas estao indicadas na Figura 1.

Figura 1: Areas de implantacdo do projeto.
Fonte: GOOGLE EARTH, 2018.
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3. FONTES DE CONSULTA

- ABNT NBR 8890:2007 Versao Corrigida:2008 - Tubo de concreto de seg¢do circular
para dguas pluviais e esgotos sanitdrios - Requisitos e métodos de ensaios

- ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execu¢do de valas para assentamento de
tubulagdo de dgua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

- ABNT NBR 15645:2008 - Execugdo de obras de esgoto sanitdrio e drenagem de
dguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

- DNER ES 022/2006 — Drenagem — Dissipadores de energia;

- DNER ES 023/2006 — Drenagem — Bueiro celular de concreto;

- DNER ES 026/2004 — Drenagem — Caixas coletoras;

- DNER ES 021/2004 — Drenagem — Entradas e descidas d’agua;

- Plano de Drenagem de Juiz de Fora — Parte 1 — Zona Norte. Volumes 1, 2 e 3. Juiz de
Fora, 2011,

- Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem. DNIT, 2006;

- Caderno de Encargos SUDECAP, 32, edicao, 2008;

- CAMPOS, Rogério, et al. Avaliagdo da eficiéncia hidrdulica de galerias de drenagem
pluviais com seg¢bes retangulares e circulares. XXI Simpdsio Brasileiro de Recursos
Hidricos, 2015;

- DER/PR ES-D 12/05 - Drenagem: dispositivos de drenagem pluvial urbana. DER/PR,
2005;

- Diretrizes bdsicas para projetos de drenagem no municipio de SGo Paulo. Fundagao
Centro Tecnoldgico de Hidraulica; Prefeitura de Sao Paulo, 1999;

- FILHO, F.C.M. Curso bdsico de hidrologia urbana: nivel 3. Brasilia, ReCESA, 2007,

- Instru¢do técnica para elaboragdo de estudos e projetos de drenagem urbana do
municipio de Belo Horizonte. Prefeitura de Belo Horizonte, 2004;

- Manual de Drenagem de Rodovias — 22 edicao. DNIT, 2006;

- Norma Técnica SABESP NTS 025 — Projeto de redes coletoras de esgoto. Sao Paulo,
2006, rev. 01;

- NETO, José M. de Azevedo; ALVAREZ, Guillermo A. Manual de Hidrdulica, Vol. 1 e I,
62 Edigcao, 1977,

- Plano de drenagem de Juiz de Fora: Parte 1 — zona norte. Volume 3 — Manual de
Drenagem, 2011;

- TOMAZ, Plinio. Curso de manejo de dguas pluviais. Cap. 5 — Microdrenagem, 2013.

4. PARAMETROS HIDROLOGICOS
4.1. Area de drenagem

Para o dimensionamento da rede, a drea de contribuicdo foi delimitada pelo
método do “diagrama de telhado”, segundo a geomorfologia (espigdes).



Prefeitura de Juiz de Fora

Através da geomorfologia, os terrenos contiguos foram subdivididos em
microbacias de contribuicdo. Esta subdivisdo foi realizada conforme a distribuicao das
bocas coletoras e a contribuicdo para cada uma delas.

4.2.  Periodo de recorréncia (T)

Adotado como T = 10 anos, segundo indicacao do Plano de Drenagem de Juiz
de Fora (2011) e em virtude do histérico de alagamentos da regiao.

4.3. Tempo de Concentrag¢do (tc)

O Plano de drenagem de Juiz de Fora recomenda a utilizacdo da metodologia
apresentada pelo Servico de Conservacao de Solos — SCS, de 1986.
Para o sistema de microdrenagem:

te=t+t,
Na qual:

t;= tempo do escoamento superficial
t, = tempo de percurso (escoamento pelo sistema de galerias)

O tempo de percurso é estimado a partir das caracteristicas hidraulicas do
escoamento. Ja o tempo de escoamento superficial engloba os fatores declividade
média do terreno, rugosidade e extensdo do trajeto, tipo de cobertura vegetal,
armazenamento em depressoes, existéncia de chuvas antecedentes e capacidade de
infiltracao.

 5474x(nl)"
- P 0.5 < 504
M

f.

Onde:

t; = tempo do escoamento superficial (tempo de concentragdo em algumas situacoes
de projeto);

S = declividade media do percurso (m/m);

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

L = extensdo do percurso (m);

P,4 — altura pluviométrica da precipitacdo com 24 horas de duracdo (mm). A P, é
determinada para IDF correspondente ao local em estudo, considerando o tempo de
retorno do projeto.
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Tabela 1: Coeficientes de Manning.

Descricao da superficie Rugosidade (n)
Superficies alisadas

Concreto, asfalto, pedregulhos ou solo exposto 0,011
Solos sem cultivo 0,050

Solos cultivados

Residuos cobrem < 20 0,150
Residuos cobrem > 20 0,240
Grama nativa, alfafa, etc. 0,410
Pastagens naturais 0,130
Florestas:

Vegetagido rasteira esparsa 0,400
Vegetacdo rasteira densa 0,800

Fonte: Manual de Drenagem de Juiz de Fora, 2011.
4.4. Intensidade de Chuva (i)

A equacgdo para o calculo da intensidade de chuva para a cidade de Juiz de Fora
é, segundo coeficientes do softwarwe Pluvio:

3000 x TOA73
' T ltc + 23,965)0%60

4.5.  Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

O coeficiente de escoamento foi adotado conforme as caracteristicas de cada
microbacia de contribuigao, segundo tabela a seguir.

Tabela 2: Coeficientes de Defluvio.

DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
coserTuRa | CARACTERISITCAS FORTEMENTE LEVEMENTE
DE PERMEABILIDADE | ESCARPADA | MONTANHOSA ONDULADA
OMDULADA ONDULADA
VEGETAL
DO SOLO
D50 20<D<50 10<D=20 S<D<i0 2<D<§
IMPERMEAVEL 0,80 0,75 0.70 0,65 0.60
SEM
VEGETAGAG SEMIPERMEAVEL 0,70 0,65 0.60 0,55 0.50
PERMEAVEL 0,60 0,55 0.50 0,45 0.40
PASTAGEM IMPERMEAVEL 0,70 0,65 0,60 0,55 0.50
CAMFO OU SEMIPERMEAVEL 0,60 0,55 0,50 0,45 040
CERRADO PERMEAVEL 0,50 0,45 0.40 0,35 0.30
IMPERMEAVEL 0,60 0,55 0.50 0,45 0.40
CULTURAS SEMIPERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
PERMEAVEL 0,40 0,35 0,20 0,25 0.20
IMPERMEAVEL 0,50 0,45 0.40 0,35 0.30
MATAS OU n

CAPOEIRAS SEMIPERMEAVEL 0,40 0,35 0,20 0,25 0.20
PERMEAVEL 0,30 0,25 0.20 0,45 0.10

Fonte: TOMAZ, 2006.
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4.6. Vazdo de Projeto (Q)

Por vazao de projeto, entende-se o valor instantaneo de pico, calculado
indiretamente a partir da transformacao da chuva de projeto em vazao do
escoamento superficial.

As vazOes de projeto para o sistema de microdrenagem serao calculadas pelo
Método Racional, empregando-se a seguinte formula:

0=0278xCxixAxK,
Onde:

Q = deflavio superficial direto maximo, em m3/s;

C= coeficiente de escoamento superficial (“run-off”);

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da microbacia de contribui¢cdo, em km?;

Ka = coeficiente de abatimento das chuvas de projeto, igual a 1,00.

Para a aplicacdo do método racional, fazem-se as suposicdes basicas de que o
pico do defluvio superficial direto sera funcao do tempo de concentracdo da bacia,
gue a duracdo da chuva de projeto sera igual ao tempo de concentracao da bacia, e
gue as condicdes de permeabilidade da superficie da bacia permanecerao inalteradas
durante a duracdo da chuva (simplificacdo do método).

4.7. Declividade do terreno no trecho

Representa a razao entre a diferenga das cotas de montante e jusante e a
extensao do trecho.

Foram respeitados os valores minimos de declividade, sendo 0,5% para
ligacdes principais (rede interceptora principal) e 1% para ligacdes secundarias (redes
coletoras).

5. PARAMETROS HIDRAULICOS
5.1.  Velocidade Média dos Escoamentos Superficiais (V)

Definida a descarga de projeto para cada trecho de dimensionamento do
sistema de galerias, adota-se uma declividade para o mesmo e determina-se o
diametro mais econémico, bem como a velocidade real e o tempo de percurso.

A capacidade de transporte e velocidade do escoamento se da em fung¢ao do
diametro, secdo de escoamento e declividade através da correlacdao pela equacao de
Bazin.



Prefeitura de Juiz de Fora

Os escoamentos superficiais serdao considerados como permanentes e
uniformes.

Foram respeitados os limites estipulados pelo SUDECAP (2004), com minimo
de 0,75m/s e maximo de 7,50m/s para o escoamento na galeria, mantendo-se a
escavacdo de valas até a profundidade de 3,50m (quando possivel), a fim de facilitar
os servigos de escavagao e escoramento inclusive em termos de seguranca.

5.2.  Sec¢cdo Molhada na Rede Tubular
A sec¢do transversal molhada maxima a ser adotada para a rede tubular

corresponde a se¢dao com altura da lamina d’agua (y) igual a 82% do diametro
nominal da respectiva rede.

6. CALCULO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
6.1. Sarjetas

Nos trechos de projeto referente a rua Carlos Martins, prevé-se instalacao de
sarjetas segundo prancha especifica.

6.2. Bocas Coletoras

O célculo da vazao de engolimento das bocas coletoras, a serem implantadas
em pontos intermediarios e baixos da via, é dado por:

Q=4,766Y"
Onde:

Q = vazdo de engolimento, em L/s;
y = carga hidraulica sobre a grelha, em cm.

6.3. Rede Interceptora

As redes interceptoras (galerias) foram calculadas conforme os parametros
hidraulicos ja apresentados. Em funcdo das velocidades minimas e maximas e ainda
em funcdo da lamina d’dgua dentro da rede, foram adotados os didametros e
declividades dos trechos.

Os resultados estdao apresentados em planilhas anexas a este relatério.
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7. CRITERIOS ADOTADOS
7.1. Rede Tubular

A rede tubular sera em tubos de concreto armado, providos de ponta e bolsa,
classe PA-1, seguindo as diretrizes da NBR 8890.

Os equipamentos utilizados devem ser do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser adequados aos tipos de escavagdao e necessarios para a execu¢ao
satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de seguranca. Os equipamentos
basicos necessarios a execu¢ao compreendem: guincho ou caminhdao com grua ou
guindauto; caminhdo de carroceria fixa ou basculante; betoneira ou caminhdo; pa
carregadeira; deposito de agua; carrinho de concretagem; retroescavadeira, vibrador
de placa ou de imersao; compactador manual ou mecanico; ferramentas manuais.

O concreto do berco sera constituido em fundo de vala compactada, no traco
1:3:6.

Os tubos serdao rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico de 1:3. O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulacao, a fim de garantir a sua estanqueidade.

Os servicos iniciais para a implantacdo da rede tubular, como a locacao feita
por instrumentacao topografica apds regularizacdo, deverdao estar concluidos e
liberados pela Fiscalizacao, antes da escavacdao das valas que sera executada em
profundidade que comporte a execugao do bergo.

7.2. Didmetros para a Rede Tubular

Serd executada em tubo de concreto armado, classe PA-1, ponta e bolsa, com
diametros nominais para os tubos de concreto de 600, 800 e 1000mm.

7.3.  Locagdo da Rede Tubular

A rede tubular, sempre que possivel, foi projetada e locada no eixo da via, a
fim de evitar interferéncias com os demais sistemas.

7.4. Cobrimento Minimo Sobre a Rede Tubular

O cobrimento minimo dos tubos de concreto, sobre a geratriz externa
superior, sera de 1,00m.

7.5. Ramal de Ligagéo das Bocas Coletoras

As redes secundarias serdao em tubo de concreto armado, classe PA-1, ponta e
bolsa, diametros nominais de 400, 500 e 600mm.
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7.6.  Conexdo dos Ramais de Liga¢do das Bocas Coletoras
As conexdes destes ramais podem ser executadas das seguintes formas:

- em pocos de visita, em nimero maximo de 4 (quatro);

- em caixas de passagem, em nimero maximo de 4 (quatro);

- em outra boca coletora quando nao for possivel outro tipo de conexao conforme
descrito anteriormente, em nimero mdaximo de 2 liga¢des.

7.7. Escoramento de valas

Pela possibilidade de solos instaveis e profundidades de valas relativamente
altas, para o presente projeto de drenagem estdo previstos escoramentos do tipo
continuo e descontinuo em madeira.

Escoramento tipo continuo (profundidades de vala acima de 2,50m)
compreende aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja, as pecgas da
posicao vertical sao justapostas. No escoramento descontinuo (profundidades de vala
até 2,50m), as pecas da posicdo vertical sdo espacadas entre si.

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de madeira de lei
de 1” (até 2,00m de profundidade) ou pranchas de madeira de lei de 6x16cm (acima
de 2,00m de profundidade), encostadas umas as outras ou espacadas entre si de
acordo com o tipo de escoramento. Ainda, travadas horizontalmente por longarinas
de madeira de lei de 6x16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de
2,00m de profundidade) em toda a sua extensdo, e estroncas com diametro de 20cm,
espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, das quais estardao a
0,40m. As longarinas deverdo estar espac¢adas entre si de 1,00 na vertical.

O escoramento ndao deverd ser removido antes do reaterro atingir 0,60m
acima da tubulag¢do ou 1,25m abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja
de boa qualidade. Caso contrario, o escoramento somente devera ser retirado
guando a vala estiver totalmente reaterrada.

7.8. Demoligles e retiradas

Itens existentes, como redes pluviais, bocas coletoras, caixas de passagem,
pocos de visita, galeria e/ou outros itens serdo demolidos ou removidos, a fim de dar
lugar ao novo sistema a ser implantado, bem como calgadas e/ou pavimentos onde
se fizerem necessarios, cuja destinagao final ficara a cargo da Fiscalizagao.

7.9. Locagdo das Bocas Coletoras

Obrigatoriamente nos pontos baixos nos greides das vias, imediatamente a
montante dos pontos de tangéncia ou de curvatura dos passeios situados antes dos

cruzamentos, preservando os rebaixos para passagem de pedestres.
10
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As bocas coletoras serao do tipo combinadas (cantoneira e grelha), simples e
duplas, em concreto cicldpico e grelhas de ferro fundido.

7.10. Pocgos de Visita

Todos os pocos de visita serdao vedados com tampdes articulados conforme
padrao da PJF. Os tampodes serdo fixados sobre a extremidade superior da chaminé
ou camara de acesso, ao nivel da via publica.

Estdo previstos em projeto pocos de visita convencionais, que nao possuem
dispositivo de queda interno (rampa).

O espagcamento maximo entre dois pogos de visita esta fixado em 50,00,
conforme recomendacao do Manual de Drenagem da PJF. Em trechos mais criticos,
foram considerados pocos de visita intermediarios e mais préoximos devido ao
desnivel do terreno natural e altas vazdoes de engolimento, a fim de equilibrar
declividades e velocidades a niveis seguros.

7.11. Descidas d’dgua

E prevista uma descida d’adgua, com trecho inicial em calha, seguida por
descida em degraus, responsavel por direcionar as aguas pluviais das secdes a
montante para o sistema pluvial projetado.

As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto armado com fck > 15
MPa, sendo que o fundo da vala sera regularizado na espessura de 10 cm com
concreto magro, traco volumétrico 1:3:6.

Ainda, esta prevista a instalacdo de elementos acessodrios a descida d’agua,
como caixa coletora, dissipador de energia e ala de rede, conforme projeto.

7.12. Pavimentag¢do

As valas abertas nas vias para assentamento de tubulagdao serdao restauradas
com base de 20 cm em brita graduada, seguida por imprimagao CM-30, pintura de
ligacdo RR-1C e revestimento em CBUQ de 5 cm. Ainda, esta previsto recapeamento
da Rua Carlos Martins, com pintura de ligacdo RR-1C por cima do asfalto existente, e
recapeamento em QBUQ com camada de 5 cm de espessura.

8. CONSIDERACOES

As adaptacOes e/ou alteracGes necessarias em projeto s6 poderdo ser
realizadas mediante aprovacdo prévia da Fiscalizacdo da PJF.

11
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9. TABELA DE CALCULOS

A seguir sao apresentadas as tabelas apresentando os calculos hidraulicos das
redes de drenagem.

Tabela 3: Areas e vazdes das microbacias de contribuigdo.
MICROBACIA DE

CONTRIBUICAO AREA (M)
Sl 4.148,35
S2 |.714,8L
S3 8.7L5,00
SL 2.189,77
S5 2.175,89
S6 1.582,42
S7 2.652,83
S8 1.834,70
S9 5.145,8l
SI0 1.672,15
SlI 5.293,38
SI2 1.401,08
SI3 5.410,50
SlL 1.349,31
SI5 1.133,56
Sl6 771,36
SI7 787,70
SI8 2.186,19

12



Tabela 4: Dimensionamento da Rede 01 — Paulo Moreira Guedes (rede principal).
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DEFLUVIOS COTA TERRENO COTA GALERIA TOPO CoTA GALERIA FUNDO  PROF. FUNDO
TRECHO ExT. (M) ALocAL  ATomaL DEFLOVIO  DEFLOVIO L (/M) D (M) (x?s) Y () (I‘T4FI’N)
s s TC (MIN) 1 (MM/H) C IE(Ii%\l)_ A ?ES(S)?R MONT JUS MONT JUS MONT JUS MONT  JUS
PVOI - PV02 26,80 0,53 0,53 8,78 156,88 0,45 103,31 103,31 778,000 773,000 776,100 772,000 775,500 771,400 2,50 1,60 0,153 0,60 4,92 0,09 0,09
PV02 - PV03 30,15 0,00 0,53 8,87 156,46 0,45 0,00 103,31 773,000 772,000 772,000 771,000 771,400 770,400 1,60 1,60 0,033 0,60 2,72 0,1 0,18
PV03 - CPOI 36,15 0,00 0,53 9,06 155,62 0,45 0,00 103,31 772,000 765,000 771,000 763,000 770,400 762,400 1,60 2,60 0,221 0,60 5,91 0,09 0,10
CPOI - PVO4 15,15 0,00 0,53 9,16 155,17 0,45 0,00 103,31 765,000 762,000 763,000 760,000 762,400 759,400 2,60 2,60 0,198 0,60 5,59 0,09 0,05
PVO4 - CPO2 24,35 0,00 0,53 9,20 154,96 0,45 0,00 103,31 762,000 758,000 760,000 756,000 759,400 755,400 2,60 2,60 0,164 0,60 5,09 0,09 0,08
CP02 - PVO5S 24,10 0,00 0,53 9,28 154,61 0,45 0,00 103,31 758,000 756,000 756,000 754,000 755,400 753,400 2,60 2,60 0,083 0,60 3,62 0,09 0,
PVO5 - CP03 25,70 0,00 0,53 9,39 154,11 0,45 0,00 103,31 756,000 757,000 754,000 753,800 753,400 753,200 2,60 3,80 0,008 0,60 1,57 0,16 0,27
CPO3 - PV06 25,60 0,00 0,53 9,67 152,91 0,45 0,00 103,31 757,000 751,000 753,800 749,000 753,200 748,400 3,80 2,60 0,187 0,60 5,44 0,09 0,08
PV06 - PV07 27,75 0,00 0,53 9,75 152,57 0,45 0,00 103,31 751,000 749,000 749,000 747,900 748,400 747,300 2,60 1,70 0,040 0,60 2,55 0,10 0,l18
Tabela 5: Dimensionamento da Rede 01 — Paulo Moreira Guedes (ramais de ligagdo).
CoTa CoTa PROFUND. CoTa PROFUND.
RAMAIS DE CoMP SUB—DBEACIA AREA c | Q D TERRENO (M) A?)E)?rli\éA TOPO (M) TOPO (M) FUNDO (M) FUNDO (M)
LIGAGAO (M) CONTRIBUIGAO (HA) (MM/H)  (M3/s) M) M)
MONT Jus MONT Jus MONT Jus MONT Jus MONT Jus
BDCOI - PVOI 7,30 SOl 0,25 0,45 155,81 0,05 0,40 777,000 778,000 0,010 776,000 775,927 1,00 2,07 775,600 775,527 [,40 2,L7
BDCO2 - PVOI 5,90 SOl 0,17 0,45 157,00 0,03 0,40 779,000 778,000 0,010 777,000 776,941 2,00 1,06 776,600 776,541 2,40 |,L6
CC03 - PVO7 7,50 S03 0,87 0,45 130,13 0,14 0,60 749,000 749,000 0,010 748,000 747,925 1,00 1,08 747,400 7L7,325 1,60 1,68

13



Tabela 6: Dimensionamento da Rede 02 — Carlos Martins (rede principal).

Prefeitura de Juiz de Fora

DEFLUVIOS COTA TERRENO COTA GALERIA TOPO CoOTA GALERIA FUNDO PROF. FUNDO
EXT. | D VR Y TP
TRecHo (M) ALOCA ATOTAL e DEFLUVIO  DEFLOVIO (M/M) ()] M/s) (M) (MIN)
1 (MM/H) C LOCAL A ESCOAR MONT JUS MONT JUS MONT JUS MONT JUS
(HA) (HA) (MIN)
(L/s) (L/s)
DEOI - PV08 6,00 0,00 0,53 9,75 152,57 0,45 0,00 103,3l 711,000 710,000 709,000 708,000 708,400 707,400 2,60 2,60 0,167 0,60 5,13 0,09 0,02
PV08 - PV09 23,00 [,04 1,57 9,76 152,49 0,45 199,07 302,37 710,000 706,000 708,000 704,300 707,200 703,500 2,80 2,50 0,16l 0,80 6,12 0,12 0,06
PV09 - PVIO 41,00 0,00 1,57 9,83 152,21 0,45 0,00 302,37 706,000 701,000 704,300 699,300 703,500 698,500 2,50 2,50 0,122 0,80 5,43 0,13 0,13
PVIO - PVII 48,20 1,38 2,95 9,95 151,67 0,45 261,84 564,22 701,000 698,579 699,300 697,579 698,300 696,579 2,70 2,00 0,036 1,00 4,04 0,21 0,20
PVIlI - CPO4 12,30 0,76 3,71 10,15 150,82 0,45 143,40 707,61 698,579 697,777 697,579 696,777 696,579 695,777 2,00 2,00 0,065 1,00 5,54 0,22 0,04
CPO4 - PVI2 5,60 0,00 3,71 10,19 150,67 0,45 0,00 707,61 697,777 697,625 696,777 696,625 695,777 695,625 2,00 2,00 0,027 1,00 4,12 0,28 0,02
PVI2 - BSC08 21,85 0,00 3,71 10,21 150,57 0,45 0,00 707,6l 697,625 697,000 696,625 696,000 695,625 695,000 2,00 2,00 0,029 1,00 L,17 0,28 0,09
Tabela 7: Dimensionamento da Rede 02 — Carlos Martins (ramais de liga¢do).
CoTA DECLIV CoTA PROFUND. CoTA PROFUND
RAMAIS DE Comp SUB—DBEACIA AREA c | Q D TERRENO (M) ADOTADA TOPO (M) TOPO (M) FUNDO (M) FUNDO (M)
LIGAGAO ™) c % (HA) (MM/H)  (M3/s) (M)
ONTRIBUIGAO /M)

MONT Jus M/M MONT Jus MONT  Jus MONT Jus MONT  JuS

BSCO4 - PVIO 3,15 SI2 0,4 0,45 149,63 0,03 0,40 701,000 701,000 0,010 700,000 699,969 1,00 1,03 699,600 699,569 [,40 I,43

BDCO5 - PVIO 2,15 S10, SlI, SI3 |,24 0,45 149,82 0,23 0,60 701,000 701,000 0,010 700,000 699,979 1,00 1,02 699,400 699,379 1,60 1,62

BDCO06 - PVII 5,70 Sl4 0,13 0,45 170,98 0,03 0,40 698,463 698,579 0,010 697,463 697,406 1,00 1,17 697,063 697,006 [,40 1,57

BDCO7 - PVII 2,40 SI5, S9 0,63 0,45 143,70 0,1l 0,50 698,780 698,579 0,010 697,580 697,556 1,20 1,02 697,080 697,056 1,70 1,52

BSC09 - BSC08 7,00 Sl6 0,08 0,45 160,58 0,02 0,40 696,358 697,000 0,010 695,358 695,288 1,00 1,71 694,958 694,888 [,40 2,11
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Tabela 8: Calculos de escavagao da Rede 01.

VOL. DISP 5 CARGA/ ESCORAM ESCORAM  ESCORAM
PROF. LARG. VOL. COMPACT REJEIC VOL. OCUP. PARA REATER EXCES EMPRES DESCAR DESCONT DESCONT CONT
REDE 0l MEDIA VALA ESCAV M2) M3) TUBO REATERRO RO SO TIMO GA PROF.<2,5M PROF.<2,5M  PROF.>=2,5
()] (M) (M3) (M3) 15) (M3) (M3) (M3) M3) E L<I,5M E L>=I,5M M
(M2) (M2) (M2)
PVOI - PV02 2,05 1,60 96,48 42,88 4,29 7,58 92,19 80,33 11,87 0,00 21,00 = 120,60 =
PV02 - PV0O3 1,60 1,40 75,98 L2,21 L,22 8,52 71,76 59,0l 12,75 0,00 22,06 108,54 - -
PV03 - CPOI 2,10 1,60 133,035 57,84 5,78 10,22 127,25 111,224 16,01 0,00 28,33 = 166,29 =
CPOI - PVO4 2,60 1,60 67,87 24,24 2,42 4,28 65,45 58,74 6,71 0,00 11,87 - - 8L,8L
PVO4 - CPO2 2,60 1,60 109,09 38,96 3,90 6,88 105,19 9L, L] 10,78 0,00 19,08 = = 136,36
CP02 - PVO5 2,60 1,60 107,97 38,56 3,86 6,8l 104,11 93,LL 10,67 0,00 18,88 - - 134,96
PV05 - CP0O3 3,20 1,60 139,81 41,12 4,11 7,27 135,70 124,32 11,38 0,00 20,14 - - 174,76
CP03 - PV06 3,20 1,60 139,26 40,96 4,10 7,24 135,17 123,83 1,33 0,00 20,06 - - 174,08
PV06 - PV07 2,15 1,60 104,34 L1, 40 L, Ll 7,85 99,90 87,6l 12,29 0,00 21,74 - 130,43 -
BDCOI - PVOI 1,94 1,40 21,15 10,22 1,02 0,92 20,13 18,87 1,26 0,00 2,96 31,19 - -
BDCO2 - PVOI 1,93 1,40 17,04 8,26 0,83 0,7L 16,21 15,20 1,02 0,00 2,L0 25)135 = =
CCO3 - PVO7 64 1,40 19,29 10,50 1,05 2,12 18,24 15,07 3,17 0,00 5,49 27,56 - -
TOTAL = = 1.031,52 400,15 = = = 882,08 = = 194,00 192,42 417,32 705,00
Tabela 9: Calculos de escavacdo da Rede 02.
VOL. DISP 3 CARGA/ ESCORAM ESCORAM  ESCORAM
PROF. LARG. VOL. COMPACT REJEIC VOL. OCUP. PARA REATER EXCES EMPRES DESCAR DESCONT DESCONT CONT
REDE 02 MEDIA VALA ESCAV (M2) (M) TUBO REATERRO RO SO TIMO GA PROF.<2,5M PROF.<2,5M  PROF.>=2,5
(M) (M) (M3) (M%) ) (M%) (M3) (M%) M3) E L<I,5M E L>=1,5M M
(M2) (M2) (M2)
DEOI - PV08 2,60 1,60 26,88 9,60 0,96 1,70 25,92 23,26 2,66 0,00 4,70 33,60
PV08 - PV09 2,65 1,80 120,75 41,40 IATA 11,56 116,61 98,15 18,46 0,00 29,38 131,10
PV09 - PVIO 2,50 1,60 181,49 65,60 6,56 20,6l 174,93 143,39 31,54 0,00 49,53 221,40
PVIO - PVII 2,35 1,90 245,74 91,58 9,16 37,86 236,58 177,36 59,22 0,00 88,90 245,82
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CPOL - PVI2 2,00 1,90 24,83 10,64 1,06 4,40 23,76 16,88 6,88 0,00 10,33 24,64

BSCO4 - PVIO 1,42 1,40 6,83 4,41 0,4L 0,40 6,39 5,85 0,54 0,00 1,28 10,18
BDCO6 - PVII 1,49 1,40 12,93 7,98 0,80 0,72 12,13 1,15 0,98 0,00 2,31 19,23
BSC09 - BSC08 1,76 1,40 18,52 9,80 0,98 0,88 17,54 16,33 1,21 0,00 2,84 27,38

Tabela 10: Cotas e profundidades dos elementos de drenagem.
COTA TERRENO (M) COTA FUNDO (M) PROFUND. (M)

Pv02 773,000 771,400 1,60

CPOI 765,000 762,400 2,60

CP02 758,000 755,400 2,60

CP03 757,000 753,200 3,80

PVO07 749,000 747,300 1,70

PV08 710,000 707,200 2,80

PVIO 701,000 698,300 2,70

CPO4 697,777 695,777 2,00

BSC08 697,000 695,000 2,00
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BDCO2 779,000 776,600 2,L00
BSCO4 701,000 699,600 1,400
BDC06 698,463 697,063 1,400
BSC09 696,358 694,958 1,400
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