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Prefeitura de Juiz de Fora

1. OBIJETIVO

Este Relatdrio Técnico tem por objetivo apresentar os resultados dos célculos
dos parametros hidraulicos para dimensionamento do sistema de drenagem
superficial no bairro Jardim Cachoeira, bem como descricdes dos servicos a serem
realizados também em relac3o a restauracdo de pavimento no Parque das Aguas.

2. DESCRICAO DO LOCAL DE IMPLANTAGCAO

Serd implantado sistema de drenagem superficial na Rua Rogério Fernando
Scoralick e trincheira de captagao pluvial, segundo diretrizes de projeto.

Ainda, reestruturacdao de pavimento na Rua José Meirelles, que se encontra
totalmente deteriorado em virtude da inexisténcia de sistema eficiente de drenagem,
além de lixiviamento da base por conta de altas velocidades de escoamento pluvial
devido a declividade natural da rua.

As referidas ruas estao indicadas na Figura 01.
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Figura 01: Areas de implantacdo do projeto.
Fonte: MAPA, 2018.
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3. FONTES DE CONSULTA

- ABNT NBR 8890:2007 Versao Corrigida:2008 - Tubo de concreto de seg¢do circular
para dguas pluviais e esgotos sanitdrios - Requisitos e métodos de ensaios

- ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execu¢do de valas para assentamento de
tubulagdo de dgua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

- ABNT NBR 15645:2008 - Execugdo de obras de esgoto sanitdrio e drenagem de
dguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

- Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem. DNIT, 2006;

- Caderno de Encargos SUDECAP, 32, edicao, 2008;

- CAMPOS, Rogério, et al. Avaliagdo da eficiéncia hidrdulica de galerias de drenagem
pluviais com se¢bes retangulares e circulares. XXI Simpdsio Brasileiro de Recursos
Hidricos, 2015;

- DER/PR ES-D 12/05 - Drenagem: dispositivos de drenagem pluvial urbana. DER/PR,
2005;

- Diretrizes bdsicas para projetos de drenagem no municipio de SGo Paulo. Fundagao
Centro Tecnoldgico de Hidraulica; Prefeitura de Sao Paulo, 1999;

- FILHO, F.C.M. Curso bdsico de hidrologia urbana: nivel 3. Brasilia, ReCESA, 2007,

- Instrugdo técnica para elaboragdo de estudos e projetos de drenagem urbana do
municipio de Belo Horizonte. Prefeitura de Belo Horizonte, 2004;

- Manual de Drenagem de Rodovias — 22 edicao. DNIT, 2006;

- Norma Técnica SABESP NTS 025 — Projeto de redes coletoras de esgoto. Sao Paulo,
2006, rev. 01;

- NETO, José M. de Azevedo; ALVAREZ, Guillermo A. Manual de Hidrdulica, Vol. | e 11,
62 Edigcao, 1977,

- Plano de drenagem de Juiz de Fora: Parte 1 — zona norte. Volume 3 — Manual de
Drenagem, 2011;

- TOMAZ, Plinio. Curso de manejo de dguas pluviais. Cap. 5 — Microdrenagem, 2013.

4. PARAMETROS HIDROLOGICOS
4.1. Area de drenagem
Para o dimensionamento da rede, a drea de contribuicdo foi delimitada pelo
método do “diagrama de telhado”, segundo a geomorfologia (espigdes).
Através da geomorfologia, os terrenos contiguos foram subdivididos em
microbacias de contribuicdo. Esta subdivisdo foi realizada conforme a distribuicao das
bocas coletoras e a contribuicao para cada uma delas.

4.2.  Periodo de recorréncia (T)

Adotado como T = 25 anos.
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4.3. Tempo de Concentragdo (tc)

O parametro “tempo de concentracao” das areas a serem drenadas foi
calculado pela férmula de Kirpiche do California Culverts Practice.

L3 0,385
t, =57 X (F)

Sendo:

tc=tempo de concentra¢do, em min;
L= comprimento do talvegue, em km;

H= diferenca entre as cotas da secao de saida e o ponto mais a montante da bacia,
em m.

4.4. Duragdo da chuva de projeto (D)

A duracdo (D) da chuva de projeto deve igualar ao tempo de concentragao (tc),
adotando-se como valor minimo D = tc =5 min.

4.5.  Intensidade de Chuva (i)

A equacao para o calculo da intensidade de chuva para a cidade de Juiz de Fora

3000 X TOA73
' = (tc + 23,965)0760

Entrando com os dados na formula, temos:

_ 3000x10"17
= 0.960
(10+23.965) - 206,81 mm/h

4.6.  Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

O coeficiente de escoamento adotado conforme as caracteristicas da bacia foi
C=0,45, conforme tabela a seguir.
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Tabela 1: Coeficientes de Defluvio.

DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
coBERTURA | CARACTERISITCAS FORTEMENTE LEVEMENTE
DE PERMEABILIDADE | ESCARPADA | MONTANHOSA ONDULADA
ONDULADA ONDULADA
VEGETAL
DO S0L0
D=50 20<D<50 10<D<20 5<D<id 2<D<5
IMPERMEAVEL 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
SEM
VEGETAGAOD SEMIPERMEAVEL 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
PERMEAVEL 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
PASTAGEM IMPERMEAVEL 0,70 0,65 0,60 0,55 0.50
CAMPO OU SEMIPERMEAVEL 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
CERRADOD
PERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
IMPERMEAVEL 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
CULTURAS SEMIPERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
PERMEAVEL 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
IMPERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
MATAS OU "

CAPOEIRAS SEMIPERMEAVEL 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
PERMEAVEL 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

Fonte: TOMAZ, 2006.
4.7. Vazdo de Projeto (Q)

Por vazdo de projeto, entende-se o valor instantaneo de pico, calculado
indiretamente a partir da transformacao da chuva de projeto em vazdo do
escoamento superficial.

As vazOes de projeto para o sistema de microdrenagem serao calculadas pelo
Método Racional, empregando-se a seguinte férmula:

Q=0,00278.C.I.A
Onde:

Q = Vazdo de projeto, em m3/s;

C= Coeficiente de escoamento superficial;

| = Intensidade da chuva de projeto, em mm/h;
A= Area de drenagem, em ha.

4.8. Declividade do terreno no trecho

Representa a razdo entre a diferenca das cotas de montante e jusante e a
extensdo do trecho.

Foram respeitados os valores minimos de declividade, sendo 0,005m/m para
ligacGes principais (rede interceptora principal) e 0,01m/m para ligagcdes secundarias
(redes coletoras).
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4.9. Constante k
A constante k, que representa as caracteristicas geométricas do conduto livre

de secao circular, é em funcdao da vazao, coeficiente de Manning, diametro e
declividade, conforme a equacao abaixo:

8

k=QxnxD?3 xi?
Onde:
K = constante que representa as caracteristicas geométricas do condutor;
Q = vazdo (m3/s);
n = coeficiente de Manning (n=0,014);
D = diametro comercial da tubulagdo (mm);
i = declividade da tubulagdo (m/m).
4.10. Angulo Central da Superficie Livre (6)
Conforme FILHO (2007), temos a férmula a seguir:
6 =59158x k> —5201,2xk* +1786,6 xk® —298,86 x k? x32,113x k +1,11487

4.11. Relagdo altura da Iémina d’dgua e didmetro (h/d)

A relacdo h/d pode ser obtida através de a férmula a seguir:

)

Esta relagao deve estar na faixa de 10% a 80%.
4.12. Area molhada (A) em fungéo do éngulo central
Para o cdlculo da drea molhada temos a equacao a seguir:

A—D? (6—-send)
8



Prefeitura de Juiz de Fora

5. PARAMETROS HIDRAULICOS
5.1.  Velocidade Média dos Escoamentos Superficiais (V)

Os escoamentos superficiais serdo considerados como permanentes e
uniformes. Neste caso, aplicar-se-a a féormula de Manning para calculo de suas
velocidades.

(R, )3 xi2

V= velocidade média, em m/s;

Ry = raio hidraulico, em m;

i = declividade média do conduto, em m/m;
n= coeficiente de rugosidade (tabelado).

Os valores de “n” (Coeficiente de Rugosidade de Manning) adotado neste
estudo e projeto foi n=0,014 (tubo de concreto).

Conforme Instrucdao técnica para elaboracdo de estudos e projetos de
drenagem urbana do municipio de Belo Horizonte (2004), adota-se valores minimo
de 0,75m/s e maximo de 5,0m/s, tendo em vista a garantia de autolimpeza destes
condutos e protecdo das estruturas contra os efeitos da abrasdo. Porém,
encontramos extrema dificuldade no dimensionamento das redes devido a
declividade natural da Rua Rogério Fernando Scoralick ser muito alta, o que tem
acarretado alagamentos frequentes e erosdes em diversos trechos, fatos verificados
in loco e corroborados por depoimentos de moradores do bairro.

Sendo assim, segundo indicacdo de professores e profissionais da area técnica
e pelo bom senso comum, adotou-se escalonamento da rede em “degraus” e valor
maximo de velocidade de 8,5m/s nos trechos mais criticos, onde realmente n3o foi
possivel outra solucao técnica, buscando-se conciliar declividades a fim de manter
profundidades de até 3,50m pois, a partir dai, a execucdo de servicos em
movimentacao de terra e escoramento de valas se tornaria mais dificil.
Recomendamos, ainda, devido a tal velocidade, o reforco interno das paredes das
bocas coletoras e protecdo do fundo dos pocos de visita, conforme especificacdo em
projeto.

5.2.  Sec¢cdo Molhada na Rede Tubular
A secdao transversal molhada maxima a ser adotada para a rede tubular

corresponde a se¢do com altura da lamina d’agua (y) igual a 80% do diametro
nominal da respectiva rede.
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Y=0,80.DN
5.3.  Tensdo trativa
O critério da tensao trativa é obrigatdrio somente para esgotos sanitarios, mas
pode ser também aplicado em sistema de galerias de aguas pluviais circulares,
estipulando-se tensao trativa minima de 2Pa, visto a deposi¢ao de sedimentos nao-

coesivos e coesivos. Todos os trechos foram dimensionados a fim de respeitar tal
parametro, com valores acima do estipulado.

6. CALCULO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
6.1. Sarjetas

Nos trechos de projeto, as sarjetas/meios-fios ja se encontram implantados.
6.2. Bocas Coletoras

O célculo da vazao de engolimento das bocas coletoras, a serem implantadas
em pontos baixos da via, é dado por:

Q=4,766 Y"°
Onde:

Q = vazdo de engolimento, em L/s;
y = carga hidraulica sobre a grelha, em cm.

6.3. Redes Coletoras

As redes coletoras foram calculadas conforme os parametros hidraulicos ja
apresentados. Em func¢do das velocidades minimas e maximas e ainda em func¢ao da
lamina d’agua dentro da rede, foram adotados os diametros e declividades dos

trechos.
Os resultados estao apresentados em planilhas anexas a este relatério.
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7. CRITERIOS ADOTADOS
7.1. Rede Tubular

A rede tubular sera em tubos de concreto armado, providos de ponta e bolsa,
classe PA-1, seguindo as diretrizes da NBR 8890.

Os equipamentos utilizados devem ser do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser adequados aos tipos de escavagdao e necessarios para a execu¢ao
satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de seguranca. Os equipamentos
basicos necessarios a execu¢ao compreendem: guincho ou caminhdao com grua ou
guindauto; caminhdo de carroceria fixa ou basculante; betoneira ou caminhdo; pa
carregadeira; deposito de agua; carrinho de concretagem; retroescavadeira, vibrador
de placa ou de imersao; compactador manual ou mecanico; ferramentas manuais.

O concreto do bergco serd constituido em fundo de vala compactada, por
cimento Portland comum (NBR 5732), agregados (NBR 7211) e 4gua, devendo ser
alcancado o fck minimo de 15 MPa.

Os tubos serdao rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico de 1:3. O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulacgao, a fim de garantir a sua estanqueidade.

Os servicos iniciais para a implantacdao da rede tubular, como a locagao feita
por instrumentacao topografica apds regularizacdao, deverdao estar concluidos e
liberados pela Fiscalizacao, antes da escavacdao das valas que sera executada em
profundidade que comporte a execugao do berco.

7.2. Didmetros para a Rede Tubular

Serdo adotados os diametros nominais para os tubos de concreto de 800 e
1000mm.

7.3.  Locagdo da Rede Tubular

A rede tubular, sempre que possivel, foi projetada e locada no eixo da via, a
fim de evitar interferéncias com os demais sistemas.

7.4. Cobrimento Minimo Sobre a Rede Tubular

O cobrimento minimo dos tubos de concreto, sobre a geratriz externa
superior, sera de 0,60m.

10
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7.5. Escoramento de valas

Pela possibilidade de solos instaveis e profundidades de valas relativamente
altas, para o presente projeto de drenagem estdao previstos escoramentos do tipo
continuo e descontinuo em madeira.

Escoramento tipo continuo (profundidades de vala acima de 2,50m)
compreende aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja, as pecas da
posicao vertical sao justapostas. No escoramento descontinuo (profundidades de vala
até 2,50m), as pecas da posicdo vertical sdo espagadas entre si.

A superficie lateral da vala serd contida por tabuas verticais de madeira de lei
de 1” (até 2,00m de profundidade) ou pranchas de madeira de lei de 6x16cm (acima
de 2,00m de profundidade), encostadas umas as outras ou espacadas entre si de
acordo com o tipo de escoramento. Ainda, travadas horizontalmente por longarinas
de madeira de lei de 6x16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de
2,00m de profundidade) em toda a sua extensao, e estroncas com diametro de 20cm,
espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, das quais estardo a
0,40m. As longarinas deverao estar espacadas entre si de 1,00 na vertical.

O escoramento nao devera ser removido antes do reaterro atingir 0,60m
acima da tubulag¢do ou 1,25m abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja
de boa qualidade. Caso contrario, o escoramento somente devera ser retirado
guando a vala estiver totalmente reaterrada.

7.6. Demoli¢cées

Itens existentes, como redes pluviais, bocas coletoras, caixas de passagem,
pocos de visita, galeria e/ou outros itens serdo demolidos, a fim de dar lugar ao novo
sistema a ser implantado, bem como calcadas e/ou pavimentos onde se fizerem
necessarios.

7.7. Locagdo das Bocas Coletoras

Obrigatoriamente nos pontos baixos nos greides das vias, imediatamente a
montante dos pontos de tangéncia ou de curvatura dos passeios situados antes dos
cruzamentos, preservando os rebaixos para passagem de pedestres.

As bocas coletoras serdao do tipo combinadas (cantoneira e grelha), simples e
duplas, em concreto ciclopico e grelhas de ferro fundido.

7.8. Refor¢o de paredes das bocas coletoras
Devido as altas vazles e velocidades, estd previsto reforco das paredes das
bocas coletoras, composta por argamassa de cimento e areia no trago volumétrico

1:3, na espessura de 3cm.

11
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7.9.  Ramal de Ligagdo das Bocas Coletoras

Sera em tubo de concreto armado, classe PA-1, ponta e bolsa, diametro
nominal de 800mm.

7.10. Conexdo dos Ramais de Ligag¢do das Bocas Coletoras
As conexdes destes ramais podem ser executadas das seguintes formas:

- em pogos de visita, em nimero maximo de 4 (quatro);

- em caixas de passagem, em nimero maximo de 4 (quatro);

- em outra boca coletora quando nao for possivel outro tipo de conexao conforme
descrito anteriormente, em nUmero maximo de 2 ligacdes.

7.11. Pogos de Visita

Todos os pogos de visita serdo vedados com tampdes articulados conforme
padrao da PJF. Os tampdes serdo fixados sobre a extremidade superior da chaminé
ou camara de acesso, ao nivel da via publica.

Estdo previstos em projeto pocos de visita convencionais, que nao possuem
dispositivo de queda interno (rampa). Estes receberdo dispositivo de amortecimento
em lastro de concreto magro, espessura 10cm, no fundo e internamente ao pogo.

O espacamento entre dois pocos de visita depende do diametro nominal da rede
tubular projetada neste trecho e de acordo com a Tabela 02 abaixo.

Tabela 2: espagamento maximo entre PVs.

DN (MM) ESPACAMENTO MAX. (M)
400 80,00
500 100,00
800 120,00
1000 120,00
1200 150,00
1500 200,00

Fonte: Instrugdo técnica para elaboragao de estudos e projetos de drenagem urbana do municipio de Belo
Horizonte, 2004.

Neste projeto, em trechos mais criticos, foram considerados pocgos de visita
intermediarios e mais proximos devido ao grande desnivel do terreno natural e altas
vazoes de engolimento, a fim de equilibrar declividades e velocidades a niveis
seguros.

7.12. Trincheira

Para intercep¢ao em passagens com fluxo de agua superficial, foi projetada
canaleta retangular (trincheira) com tampa em grelha de ferro fundido nodular em

12
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barras horizontais articuladas e executadas sobre lastro de concreto magro, a fim de
interceptar e conduzir o escoamento para sistemas de drenagem existentes.

8. PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALFICA

O Projeto Executivo de Urbanismo para pavimentagdo contempla a
recomposicdo e recapeamento das valas abertas para a implantacao da drenagem
pluvial (R. Rogério Fernando Scoralick) e restauragdao da Rua José Meirelles.

O recapeamento sera realizado mediante pintura de ligacao RR-1C e posterior
recapeamento asfaltico em CBUQ, com espessura de 5cm em pavimento ja existente.
Ja a reestruturacdo das valas serd executada por base em brita graduada, espessura
de 20cm, seguida de imprimag¢ao CM-30, pintura de ligacao RR-1C e revestimento
asfaltico CBUQ, espessura 5cm.

9. CONSIDERAGOES
As adaptacbes e/ou alteracdes necessdrias em projeto s6 poderdo ser
realizadas mediante aprovacdo prévia da Fiscalizacdo da PJF.
10.TABELA DE CALCULOS

A seguir sdao apresentadas as tabelas apresentando os cdlculos hidraulicos das
redes de drenagem.

Tabela 3: Areas e vazdes das microbacias de contribuig3o.
ELEMENTO DE MICROBACIA DE MICROBACIA

3
DRENAGEM CONTRIBUICAO DE CONTRIBUIGAO (HA) Q (M3/s)
BSCOI Sl 0,3l 0,08l
BDCO2 S2 0,46 0,120

BSC03
BSCOL S3 0,27 0,069
BSC05
BSCO6 St 0,39 0,100
BDCO7
BDCO8 S5 0,57 0,147
BDC09
BDCIO Sé6 0,51 0,13l
BSCII S7 0,37 0,096
BSCI2 S8 0,35 0,089

13
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Tabela 4: Dimensionamento da Rede 01.

. C (m;. SDu: ggﬂﬁ QG578 D o) CoTA TERRENO (M) St () Ei%ﬂf;: Cota COLZEJ)OR TOPO PROFUN_?IgSgE(;;)LETOR CoTA DO COI(_:')I'OR FUNDO PROFgI;DILIiJﬁSODC()M(;OLET
IBUICAO MONTANTE  JUSANTE (M/M) MONTANTE ~ JUSANTE ~ MONTANTE  JUSANTE MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE
BSCOI - PVOI 10,25 Sl 0,08l 0,80 756,000 756,000 0,000 0,0l 755,400 755,318 0,60 0,68 754,600 754,518 1,40 1,48
BDCO2 - PVOI 6,30 S2 0,120 0,80 757,558 756,000 0,247 0,0l 755,458 755,L0L 2,10 0,60 754,658 754,604 2,90 1,40
PVOI - PV0O2 8,50 SI, S2 0,201 1,00 756,000 754,000 0,235 0,019 753,560 753,399 2,44 0,60 752,560 752,399 3,LL 1,60
PV02 - PV03 9,00 SI, S2 0,20l 1,00 754,000 752,000 0,222 0,019 751,570 751,400 2,43 0,60 750,570 750,400 3,43 1,60
BSCO03 - PV03 7,50 S3/2 0,034 0,80 753,000 752,000 0,133 0,0l 751,450 751,386 1,55 0,6l 750,650 750,586 2,35 Ll
BSCOL4 - PV03 6,35 S3/2 0,034 0,80 754,000 752,000 0,315 0,0l 751,460 751,403 2,54 0,60 750,660 750,603 3,34 1,40
PV03- PVOL4 8,20 S3 0,270 1,00 752,000 750,000 0,244 0,017 7L9,5L0 7L9,L02 2,L6 0,60 748,540 748,402 3,L6 1,60
PVOL - PV05 8,20 S3 0,270 1,00 750,000 748,000 0,2LL 0,017 747,540 747,402 2,L6 0,60 7L6,5L0 746,402 3,46 1,60
PV05 - PV06 8,00 S3 0,270 1,00 748,000 746,000 0,250 0,017 745,530 745,396 2,L7 0,60 744,530 744,396 3,47 1,60
PV06 - PV0O7 7,95 S3 0,270 1,00 746,000 744,000 0,252 0,017 743,530 743,396 2,L7 0,60 742,530 742,396 3,47 1,60
PV07 - PV08 9,00 S3 0,270 1,00 744,000 742,000 0,222 0,017 741,550 741,399 2,L5 0,60 740,550 740,399 3,45 1,60
PV08 - PV09 9,70 S3 0,270 1,00 742,000 740,000 0,206 0,017 739,560 739,397 2,LL 0,60 738,560 738,397 3,LL 1,60
BSCO5 - PV09 4,50 SL/2 0,050 0,80 740,000 740,000 0,000 0,0l 739,400 739,36l 0,60 0,64 738,600 738,561 1,40 |, LL
BSCO06 - PV09 3,10 SL/2 0,050 0,80 741,000 740,000 0,323 0,0l 739,430 739,403 1,57 0,60 738,630 738,603 2,37 1,40
PV09 - PVIO 8,90 Sk 0,371 1,00 740,000 738,000 0,225 0,017 737,550 737,400 2,45 0,60 736,550 736,400 3,45 1,60
PVIO - PVII 8,25 SL 0,371 1,00 738,000 736,000 0,242 0,017 735,540 735,401 2,L6 0,60 73L,5L0 73L,L0I 3,46 1,60
PVII - PVI2 9,40 SL 0,371 1,00 736,000 734,000 0,213 0,017 733,560 733,402 2,44 0,60 732,560 732,402 3,LbL 1,60
PVI2 - PVI3 10,15 SL 0,371 1,00 734,000 732,000 0,197 0,017 731,570 731,399 2,L3 0,60 730,570 730,399 3,43 1,60
PVI3 - PVI& 9,20 SL 0,371 1,00 732,000 730,000 0,217 0,017 729,550 729,395 2,45 0,60 728,550 728,395 3,45 1,60
PVI4 - PVIS 9,75 SL 0,371 1,00 730,000 728,000 0,205 0,017 727,560 727,396 2,LL 0,60 726,560 726,396 3,LL 1,60
BDCO7 - PVIS 5,65 S5/2 0,073 0,80 728,000 728,000 0,000 0,0l 727,400 727,351 0,60 0,65 726,600 726,551 1,40 [,45
BDCO8 - PVI5 5,30 S5/2 0,073 0,80 730,000 728,000 0,377 0,0l 727,450 727,403 235 0,60 726,650 726,603 oD 1,40
PVIS - PVI6 58,40 S5 0,518 1,00 728,000 729,000 -0,017 0,005 727,400 727,108 0,60 1,89 726,400 726,108 1,60 2,89
BDC09 - PVI6 5,10 S6/2 0,066 0,80 728,000 729,000 -0,196 0,0l 727,400 727,359 0,60 |,64 726,600 726,559 1,40 2,44
BDCIO - PVI6 5,65 S6/2 0,066 0,80 731,000 729,000 0,354 0,020 728,500 728,387 2,50 0,6l 727,700 727,587 3,30 Ll
PVI6 - PVI7 9,50 S6 0,649 1,00 729,000 729,000 0,000 0,005 727,108 727,061 1,89 1,94 726,108 726,06l 2,89 2,94
PVI7 - PVI8 27,80 Sé 0,649 1,00 729,000 729,000 0,000 0,014 727,06l 726,671 1,94 2,33 726,06 725,671 2,94 3,33
PVI8 - PVI9 16,10 S6 0,649 1,00 729,000 727,000 0,124 0,017 726,670 726,400 2,33 0,60 725,670 725,400 DD 1,60
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PVI9 - PV20 12,10 s6 0,649 1,00 727,000 725,000 0,165 0,017 724,600 724,397 2,40 0,60 723,600 723,397 3,40 1,60
BSCIl - PV20 11,70 s7 0,096 0,80 726,000 725000 0,085 0,009 724,500 724,396 1,50 0,60 723,700 723,596 2,30 1,40
BSCI2 - PV20 6,05 S8 0,089 080 726,370 725,000 0,226 0,009 724,450 724,396 1,92 0,60 723,650 723,596 2,72 1,40
PV20 - PV2l 3320 SO 27’ S 0834 1,00 725,000 722,000 0,090 0,037 722,630 721,402 2,37 0,60 721,630 720,402 3,37 1,60
Tabela 5: Verificagdo hidraulica da Rede 01.

REDE Ol K Y (RAD) V MANNING (M/S) SECAO MOLHADA Y (M) TP (MIN)

BSCOI - PVOI 0,023 [,75 L,7L 0,6L 0,128952

BDCO2 - PVOI 0,033l [,94 4,89 0,64 0,07068L

PVOI - PV02 0,0205 [,70 8,46 0,80 0,061892

PV02 - PV03 0,0205 1,70 8,46 0,80 0,065533

BSCO03 - PV03 0,0094 [,43 4,92 0,64 0,126875

BSCO4 - PV03 0,0093 |,42 5,00 0,64 0,106513

PV03- PVOL 0,0292 [,87 7,98 0,80 0,057983

PVOL4 - PVO5 0,0292 1,87 7,98 0,80 0,057983

PVO5 - PV06 0,0292 1,87 7,98 0,80 0,056569

PV06 - PVO7 0,0292 1,87 7,98 0,80 0,056216

PVO7 - PVO8 0,0292 1,87 7,98 0,80 0,0636L40

PV08 - PV09 0,0292 1,87 7,98 0,80 0,068590

BSCO05 - PV09 0,0138 [,54 4,92 0,64 0,06L434|

BSC06 - PV09 0,0138 [,54 4,92 0,64 0,0LL32L4

PVO09 - PVIO 0,0400 2,06 7,98 0,80 0,058682

PVIO - PVII 0,0400 2,06 7,98 0,80 0,054396

PVII - PVI2 0,0400 2,06 7,98 0,80 0,061979

PVIZ - PVI3 0,0400 2,06 7,98 0,80 0,066924

PVI3 - PVIL 0,0400 2,06 7,98 0,80 0,060660

PVIL - PVIS 0,0400 2,06 7,98 0,80 0,06L286

BDCO7 - PVIS 0,020l [,69 4,927 0,64 0,071163

BDCO08 - PVI5 0,0198 |,68 5,00 0,64 0,06594L4

PVI5 - PVI6 0,1025 2,72 4,35 0,80 0,541636
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BDC09 - PVI6 0,0186 1,65 4,74 0,64 0,068152
BDCIO - PVI6 0,0118 1,49 7,50 0,64 0,056473
PVI6 - PVI7 0,1285 2,92 4,35 0,80 0,082339
PVI7 - PVI8 0,0768 2,50 7,28 0,80 0,169082
PVI8 - PVI9 0,070l 2,43 7,98 0,80 0,091927
PVI9 - PV20 0,070l 2,43 7,98 0,80 0,069088
BSCII - PV20 0,0258 [,81 5,00 0,64 0,135785
BSCI2 - PV20  0,0240 1,77 5,00 0,64 0,0714L]
PV20 - PV2I 0,0607 2,33 1,84 0,80 0,133158

Tabela 6: Diametros e profundidades dos elementos de drenagem da Rede 01.

REDE O pN (wM) PROF. (M)  REDE 01 DN (MM) PROF. (M)
PV-0l 1000 340 BSCOI 800 140
PV-02 1000 3,43 BDCO2 800 2.90
PV-03 1000 3,46 BSCO3 800 2,35
PV-0L 1000 3,46 BSCOL 800 3,34,
PV-05 1000 347 BSCO5 800 1,40
PV-06 1000 3,47 BSCO06 800 2,57
PV-07 1000 3,45 BDCO7 800 1,40
PV-08 1000 3,044 BDCO8 800 3,35
PV-09 1000 3,45 BDCO9 800 1,40
PV-I0 1000 3,46 BDCI0 800 3,30
PV-II 1000 3,040 BSCI| 800 2,30
PV-I2 1000 343 BSCI2 800 2,72
PV-I3 1000 345
PV-IL 1000 3,44
PV-I5 1000 1,60
PV-16 1000 2,89
PV-17 1000 2,94

PV-18 1000 3,33
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PV-20 1000 3,57

Tabela 7: Calculos de escavagao da Rede 01.
VOL. DIS

ESCORAMENTO  ESCORAMENTO

REDE 0f (SCOR FROF.  LARG. o EgcaA  [ASTRO COMPACTAG REJE  VOL. OCUP  PONIVEL = op)rep pExcesso  EMPR - CARGAD - “necroNTINUO  DESCONTINUO — ESCORAMENTO
e MEDIA  VALA i SRCl LA Ro iy ICRO  ACROTUBO PARARE  REATER oy ESTM Escarg ~ DESCONTINO - DESCONTIN®  CONTINUO pro
(M) (M) (M3) (M3) ATERRO 0 (M%) A (M3) <1.5M (M2) >=1.5M (M2) F.>=2,5M (M2)

(M-") , oM (M =l,oM (M

BDCII - PV09 2,15 1,80 27,38 3,02 11,34 1,13 3,17 26,25 21,19 5,06 0,00 8,67 29,58

PVIO - PVII 2,52 2,10 53,83 6,30 18,90 1,89 7,07 51,94 L0O,L7 11,48 0,00 18,72 48,87

BSCI3 - PVII 2,37 1,80 30,12 3,05 11,43 14 3,19 28,97 23,88 5,10 0,00 8,7L 32,62

PVI2 - PVI3 2,53 2,10 49,29 5,74 17,22 1,72 6,LL 47,57 37,11 10,46 0,00 17,05 LL,75

PVIL - PVIS 2,54 2,10 47,92 5,57 16,70 1,67 6,24 46,25 36,1 10,14 0,00 16,53 43,51

PVI6 - PVI7 2,52 2,10 58,15 6,79 20,37 2,04 7,62 56,12 43,74 12,37 0,00 20,17 52,80

BSCIS - PVI7 1,88 1,60 10,66 1,32 4,96 0,50 1,56 10,17 7,78 2,38 0,00 4,03 12,92

PVI8 - PVI9 2,53 2,10 49,60 5,78 17,33 1,73 6,48 47,86 37,34 10,52 0,00 17,16 45,03

PV20 - PV2I 2,52 2,10 60,72 7,1 21,32 2,13 7,97 58,59 45,64 12,95 0,00 21,11 55,12
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PV22 - PV23 2,52 2,10 58,46 6,83 20,48 2,05 7,66 56,41 43,98 12,44 0,00 20,28 53,08

BDCI7 - PV23 2,37 1,80 25,19 2,54 9,54 0,95 2,66 24,23 19,98 4,25 0,00 7,29 27,28

BDCI8 - PV24 1,92 1,60 17,85 2,18 8,16 0,82 2,56 17,03 13,11 3,92 0,00 6,64 21,63

PV24 - PV25 2,92 2,10 6L4,82 6,65 19,95 2,00 7,46 62,82 50,71 12,12 0,00 19,76 59,20

PV26 - PV27 2,47 2,10 94,62 11,27 33,8l 3,38 12,64 91,24 70,70 20,53 0,00 33,48 85,82

BSC20 - PV28 1,85 1,60 39,66 4,99 18,72 1,87 5,88 37,79 28,79 9,00 0,00 15,22 48,02

PV28 - PV29 2,L8 2,10 196,44 23,24 69,72 6,97 26,08 189,47 147,12 L2,3L 0,00 69,04 178,23

Tabela 8: Dimensionamento das bocas coletoras.

ELEMENTO DE DRENAGEM QENG (M3/S) Y (M) P(M P (M) BM™M LM TIPO

BDCO2

0,120 0,1 1,98 1,38 0,30 0,20 DUPLA

BSCOL 0,069 0,1 14 0,54 0,30 0,20  SIMPLES

BSCO06 0,100 0,1 1,66 1,06 0,40 0,50  SIMPLES

BDCO8 0,147 0,1 2,43 1,43 0,60 0,30 DUPLA

BDCI0 0,131 0,1 2,16 1,56 0,50 0,30 DUPLA
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BSCI2

0,089

0,1 |,L7

0,87

0,40

0,25

SIMPLES

Amaury Couri
Engenheiro Civil
CREA-RJ 17222/D

19



Prefeitura de Juiz de Fora

Secretaria de Obras
Subsecretaria de Coordenagao e Projetos

Avenida Brasil, 2001 - 5° andar / Tel: (32) 3690-7420 / www.pjf.mg.gov.br / CEP: 36060-010 - Juiz de Fora , MG



