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PREGAO ELETRONICO n° 268/2019 - SETTRA
ANEXO VII - TERMO DE REFERENCIA E ORCAMENTO ESTIMADO
1. REQUISITANTE:
1.1. SETTRA - Secretaria de Transporte e Transito.
2. OBJETO:

2.1. A presente licitagdo tem por objeto a aquisicdo de grupos focais semaforicos veiculares, de pedestres
e clusters, de acordo com as especificacdes, quantidades e condigdes previstas no Termo de Referéncia.

3. JUSTIFICATIVACs):

3.1. A SETTRA tem como uma de suas metas promover a seguranc¢a e mobilidade no transito, conforme Lei
n° 9.503 que institui o Cédigo de Transito Brasileiro.

3.1.1. Nessa premissa, torna-se necessaria a aquisicdo de semaforos, necessarios para regulamentagéo e
coordenacdo de transito, conforme inciso I, art. 87 da Lei n°® 9.503 (Codigo Brasileiro de Transito), da qual o
setor ¢ diretamente responsavel.

3.2. A aquisicdo justifica-se devido a necessidade da realizagdo da implantagio de novos projetos
semaforicos, bem como manutengdo de estoque minimo de forma a assegurar a continuidade dos servigos,
evitando-se desta forma prejuizos para o funcionamento das atividades desta secretaria.

3.3. A previsdo dos quantitativos dos objetos descritos baseia-se de acordo com as aquisi¢des dos exercicios
anteriores.

4. AVALIACAO DO CUSTO:

4.1. Especificagoes e valores estimados:
Item |Material Unid | Qtd

Valor Unit. Total
(RS) (RS)

Grupo focal veicular principal 3x200mm, tipo Semco, a base LED,

01 . un 30 1860,00 | 55.800,00
em policarbonato, completo

02 Grupo focal veicular repetidor 3x200mm, tipo Semco, a base LED, un 40 1682,00 67.280,00
em policarbonato, completo

03 Grupo focal para pedestre,quadrado,205mm x 185mm a base LED, un 50 899,50 44.975,00

em policarbonato, boneco parado / boneco andando completo
Grupo focal para pedestre,quadrado,205mm x 185mm a base LED,
04 |em policarbonato, boneco parado / boneco andando completo com| un 50 | 1.105,20 | 55.260,00
contador regressivo

Cluster veicular circular de @ 200mm, a base LED, com pictograma
de seta, na cor vermelha

Cluster veicular circular de @ 200mm, a base LED, com pictograma
de seta, na cor verde

Cluster veicular circular de @ 200mm, a base LED, na cor
Vermelha

Cluster veicular circular de @ 200mm, a base LED, , na cor
Amarela

09 |Cluster veicular circular de @ 200mm, a base LED, , na cor Verde un 50 160,00 8.000,00

Cluster para pedestre para 205mm x 185 mm, a base Led, na cor

05 un | 20 160,00 3.200,00

06 un | 20 160,00 3.200,00

07 un 50 160,00 8.000,00

08 un | 20 160,00 3.200,00

10 un 50 201,00 10.050,00
verde boneco andando

1 Cluster para pedestre para 205mm x 185 mm, a base Led, na cor un 50 201,00 10.050,00
vermelha boneco parado

12 Cluster para pedestre para 205mm x 185 mm, a base Led, na cor un 50 380,00 19.000,00

vermelha boneco parado/regressivo
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Anteparo para grupo focal veicular principal do tipo SEMCO 3 X
200 mm a base led em aluminio

13

un 20 314,20 6.284,00

Total 294.299,00

5. INFORMACOES COMPLEMENTARES:

GRUPO FOCAL DE PEDESTRE QUADRADO PARA CLUSTER @ 200 mm A BASE LED

ESPECIFICACAO TECNICA

ITEM 01 - GRUPO FOCAL VEICULAR PRINCIPAL A BASE LED TIPO SEMCO 3 X 200 mm

1) OBJETIVO

Esta especificac@o tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimas para grupos
focais veiculares principais em policarbonato, com didmetro 200 mm do tipo Semco com utilizagdo modulos
denominados de clusters ou bolachas que utilizam LED's (Diodos emissores de luz), a serem instalados no
municipio de Juiz de Fora.

2) CONSIDERACOES GERAIS

2.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacdo;

2.2) Os grupos focais veiculares serdo constituidos por trés mddulos semaforicos nas cores vermelho,
amarelo e verde independentes entre si.

2.3) Os equipamentos e acessorios devem ser totalmente a prova de pd, umidade e intempéries;

2.4) O sistema de encaixe entre os modulos deve permitir o posicionamento distinto de cada um no sentido
horizontal e vertical, para impedir o deslocamento dos blocos pela acdo dos ventos ou vibragoes;

2.5) Os grupos focais deverao ser fornecidos completos, de acordo com suas especifica¢des a seguir.

2.6) Cada modulo semaférico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior , compativeis entre
si , que permitam a montagem e ligacdes externas dos mesmos. As aberturas inferior e superior nio
utilizadas para a montagem devem ser providas de tampa de vedagdo e dispositivos a fim de manter a
hermeticidade do conjunto

2.7) Cada modulo semaforico deve ser capaz de girar 360° sobre o seu eixo, e deve ser capaz de ser travado
em intervalos de 5°. O intertravamento deve ser provido por recortes no topo superior e inferior da caixa , e
do dispositivo de fixagdo ao braco ou da coluna de sustentagdo do semaforo;

3) CARACTERISTICAS DO MODULO VEICULAR

3.1) Ser confeccionado em policarbonato;

3.2) A emenda entre modulos deve ser com terminagdes fixas, fundidas no proprio corpo dos modulos;

3.3) O moédulos deverdo ser fabricados na cor preta;

3.4) Devera conter em todo o grupo focal um dispositivo prensa-cabo posicionado na lateral em pelo menos
um dos moédulos.

3.5) A abertura da tampa do grupo focal deve ser frontal, fixada por meio de dobradigas com pinos,
parafusos e borboletas de latdo;

3.6) Cada modulo devera ser provido de cobre-foco a ser descrito no item 4.2;

4) CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

4.1) Caixa blindada

4.1.1) Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada tais como
fechos, parafusos e travas devem estar em conformidade com a NBR10065;

4.1.2) Os moddulos semaforicos veiculares deverdo ter didmetro nominal de 200 mm (£5%);



JUIZ DEFORA Cpf/
PREFEITURA M

4.1.3) Todas as suas partes devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundi¢cdo ou outros
defeitos

4.1.4) Nao pode haver infiltragdo de poeira e umidade nas partes Oticas e elétricas da caixa blindada,
devendo ser previsto protegdo, através de guarni¢des de borracha;

4.1.5) A caixa de concepcdo modular devera possuir dispositivo que permita a ligagdo da fiagdo externa, de
modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

4.1.6) A caixa devera ser fabricada em policarbonato , de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel e
ndo reciclavel, conforme as caracteristicas indicadas abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.20 g/cm? + 0,03

- Identificag@o do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecénicas da caixa

- Limite de resisténcia a tragdo: > 55 MPa

- Modulo de elasticidade a tragdo > 1.400 MPa

- Alongamento no limite elastico: > 50%

- Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa

- Modulo de elasticidade a flexdo: > 2.200 Mpa;

O item 7 descreve detalhamento de cada ensaio acima citado

4.1.7) As caixas blindadas devem ter suas cores definidas no processo de produgdo mantendo-se inalteradas
mesmo em exposicao solar ( raios UV), ozona e/ou abrasdo dos ventos;

4.1.8) O acabamento interno e externo das caixas blindadas deverdo ser na cor preta;

4.1.9) A portinhola também devera ser confeccionada em policarbonato contendo orificios, guias ressaltos e
reforcos necessarios para a fixagdo de cobre-focos e clusters ( bolachas), devendo abrir-se girando sobre
dobradigas da direita para a esquerda tomando-se como referéncia um observador frontal. Seu fechamento
deve ser feito através de fecho simples, sem uso de ferramenta especial, de modo a garantir a vedagdo da
caixa blindada;

4.2) Cobre-foco

4.2.1) Deverdo existir cobre-focos, confeccionados no mesmo material do grupo focal, na cor preta,
individuais para cada foco, cobrindo 3/4 superiores da circunferéncia da lente, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, com espessura minima de 1mm.

4.2.2) A montagem da pestana na portinhola devera ser de tal modo que ndo interfira na abertura da caixa
de foco.

4.2.3) O cobre-foco devera ser fixado a portinhola por meio de parafusos a fim de garantir sua substitui¢do
em caso de quebra sem a necessidade de troca do modulo ou da portinhola;

4.3) Fixacoes

4.3.1) Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter vedagdo do
conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

4.3.2) Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical e
horizontal, ap6s a fixagdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizagao.

4.3.3) Os suportes devem ser de aluminio e deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e
fosfatizagdo, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas.

4.3.4) Os suportes depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento na cor
preto fosco padrao Munsell NO,5 a 1,5 méximo, ap6s a aplica¢do de wash-primer a base de cromato de zinco.
O acabamento externo, em tinta a p6 a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por deposicdo eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 200°C.A espessura média da pelicula seca deve ser de 50nm.

4.3.5) A implantagdo e/ou substitui¢do do cluster devera ser simples, de facil manuseio, sem a necessidade
de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo;

4.3.6) Os grupos focais , apds fixados em postes simples ou projetados , deverdo permitir pequenos
deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos;

4.4) Anteparo

4.4.1) Os anteparos deverdo ser confeccionados em chapa de aluminio pintado em esmalte sintético na cor
preto fosco com secagem em estufa devendo possuir espessura minima de 2 mm, devendo apresentar boa
resisténcia a incidéncia de ventos frontais.
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4.4.2) Os anteparos deverdo ter as bordas arredondadas e deverdo ser contornados por uma tarja na cor
amarela em pelicula refletiva do tipo grau técnico de 3,00 cm de largura e disposta a 5,00 cm das bordas
medido a partir da borda mais interna da tarja;

4.4.3) Devera envolver o grupo focal tdo proximo quanto possivel ndo interferindo na abertura da portinhola
e manutencao dos cobre focos.

4.4.4) Para fixagdo do anteparo no grupo focal veicular, deverad ser previsto um sistema que facilite a sua
montagem sem a necessidade do uso de ferramentas especiais e de modo que a sua manutencao seja feita
sem a necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago projetado

4.4.5) As dimensdes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais
veiculares , devendo os mesmos serem retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm em relagdo aos
focos

4.5) Conjunto éptico (LED) - Cluster

4.5.1) Defini¢des

4.5.1.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
a) Placa de circuito impresso

b) Fonte de alimentagio

¢) Protecdes mecanicas e elétricas

d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

4.5.2) Requisitos gerais

4.5.2.1) Nio serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificagio;

4.5.2.2) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente os requisitos da ABNT NBR IEC 60529 (
Associag@o Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de poeira e
chuvas ;

4.5.2.3) O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiacdao ultravioleta, incolor e ndo
tingido;

4.5.2.4) Todos os clusters deverdao ser projetados de maneira a garantir um adequado funcionamento nas
mais diversas condi¢des de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insolagdo direta sobre os
grupos focais, vibragdes mecanicas, etc.

4.5.2.5 O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

4.5.2.6) Os clusters deverdo possuir cabo de alimentacdo de se¢do minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras de bornes de 2,5 mm2.

4.5.2.7) Os cabos de alimentacao dos clusters deverdo obedecer a colocacdo em conformidade com as cores
de indicag@o dos mesmos (vermelho, amarelo e verde)

4.5.2.8) O cluster devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio para se
evitar curtos-circuitos, choques elétricos e danifica¢des por contato.

4.5.3) Tecnologia LED

4.5.3.1) Os diodos LED deverio utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde, todos de alta
intensidade.

4.5.3..2) O encapsulamento do diodo Led devera ter protecdo UVA e devera ser incolor , ndo tingido;

4.5.4) Caracteristicas elétricas

4.5.4.1) A alimentagdo elétrica, que é regularmente fornecida pela rede concessionaria local, devera ter valor
de tensdo nominal de 127 Vca com tolerancia de &+ 20%, frequéncia de 60 Hz + 5%;

4.5.4.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas,

4.5.4.3) A alimentagdo elétrica das lampadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos
controladores por chaveamento eletronico (Triacs);

4.5.4.4) O projeto da lampada LED veicular devera levar em consideragdo as caracteristicas funcionais de
operagdo em modo piscante 4.5.4.5) A distribui¢do dos diodos nos circuitos LED no conjunto 6ptico, devera
permitir operagdo normal para a condi¢do de falha de até 20% nos conjuntos Opticos veiculares;

4
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4.5.4.6) Qualquer anomalia em um diodo LED nao devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED nos conjuntos opticos veiculares;

4.5.4.7) A poténcia nominal de cada conjunto optico veicular 8200mm dever ser igual ou inferior a 15w, na
tensdo nominal, para as ldmpadas vermelha, verde e amarela,

4.5.4.8) O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢do normal, de tensdo e
temperatura;

4.5.4.9) As lampadas LED veiculares deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na
alimentagdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo com a NBR 5419 — Protecdo de Estruturas contra
descargas atmosféricas e NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

4.5.4.10) As lampadas LED deverdo operar normalmente na temperatura ambiente de -10°C( sem controle
de umidade) a 60°C e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

4.5.4.11) A resisténcia elétrica do isolamento da lampada de Led ndo pode ser inferior a 2,0MQ

4.5.4.12) Nao podera ocorrer centelhamento ou perfuragdo da isolagdo da lampada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

4.5.4.13) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentacdo automaticos de tensdo,
mantendo as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos.

4.5.5) Lentes

4.5.5.1) As lentes deverdo ser incolores, em policarbonato nao reciclado,

4.5.5.2) As lentes deverdo possuir protecdo contra radiacdo ultravioleta na superficie externa.O material
utilizado na fabricagdo das lentes deve atender a ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

4.5.5.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira;

4.5.5.4) As lentes deverdo ter diametro visivel de 200mm, com tolerancia de + 5%.

4.5.5.5) Cada lente deve ter uma marca inequivoca que indique a posig¢do correta do cluster em relagdo ao
foco semaforico.

4.5.6) Caracteristicas Fotométricas

4.5.6.1) Intensidade luminosa para as ldmpadas LED

4.5.6.1.1) As especificagdes desta secdo decorrem da agdo do conjunto 6tico do foco semaforico.

4.5.6.1.2) Todos os Leds de cada modulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

4.5.6.1.3) O modulo de LED deve apresentar uniformidade de luminancia (cd/m2) na distribui¢do da luz
através da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo pode exceder a
proporcao 10:1

4.5.6.1.4) A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima no seguinte caso: grupo veicular do angulo vertical de - 2,5 e horizontal 2,5.

4.5.6.1.5) A distribuicdo da intensidade luminosa, para o conjunto otico dotado de lampadas nas cores
vermelha, amarela e verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:

Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

Angulo Intensidade Luminosa (Candelas)
Angulo | Horizontal 200 mm 300 mm
Vertical | (direita e
esquerda) Vermelho Amarelo Verde Vermelho Amarelo | Verde
2,5 17 41 22 37 91 48
+12,5
7,5 13 33 17 29 73 38
2,5 31 78 41 69 173 90
+7,5 7,5 25 62 32 55 137 71
12,5 18 45 24 40 100 52
2,5 68 168 88 150 373 195
Lo 7,5 56 139 73 124 309 162
’ 12,5 38 94 49 84 209 109
17,5 21 53 28 47 118 62
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22,5 12 29 15 26 64 33
2,5 162 402 211 358 892 466
7,5 132 328 172 292 728 380
95 12,5 91 226 118 201 501 261
’ 17,5 53 131 69 117 291 152
22,5 28 70 37 62 155 81
27,5 15 37 19 33 82 43
2,5 127 316 166 281 701 366
7,5 106 262 138 234 582 304
75 12,5 71 176 92 157 391 204
’ 17,5 41 103 54 91 228 119
22,5 21 53 28 47 118 62
27,5 12 29 15 25 64 33
2,5 50 123 65 110 273 143
7,5 40 98 52 88 218 114
125 12,5 28 70 37 62 155 81
’ 17,5 17 41 22 37 91 48
22,5 8 21 11 18 46 24
27,5 5 12 6 11 27 14
2,5 23 57 30 51 127 67
7,5 18 45 24 40 100 52
-17,5 12,5 13 33 17 29 73 38
17,5 7 16 9 15 36 19
22,5 3 8 4 7 18 10
2,5 17 41 22 37 91 48
225 7,5 13 33 17 29 73 38
’ 12,5 10 25 13 22 55 29
17,5 5 12 6 11 27 14
975 2,5 12 29 15 26 64 33
’ 7,5 8 21 11 18 46 24

4.5.6.2) Cromaticidade
4.5.6.2.1) A cor da luz emitida pelos modulos de Led deve estar na regido compreendida pelo contorno
proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade
A B C D

Cor
X y X y X y X y

Vermelha 0,692 0,308 | 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarela 0,545 0,454 | 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411

Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416
5) ENSAIOS
Os grupos focais deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios:
A) Caixa

5.1) Inspegdo dimensional
5.1.1) Verificagdo das medidas dimensionais da amostra e analise da conformidade;

5.2) Determinagdo da densidade
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5..2.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792
para determinacdo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O resultado devera
satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.3) Identificacdo do polimero

5.3.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme o método
espectro fotometria no infravermelho para determinagdo da composi¢cdo do material utilizado para fabricacao
do grupo focal. O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.4) Determinacao do limite de resisténcia a tragdo

5.4.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conforme ASTM
D638 para determinag@o do seguinte parametros:

a) Limite de resisténcia a tragéo

b) Modulo de elasticidade a tracdo

c¢) Alongamento

5.4.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.5) Limite de resisténcia a flexdo

5.5.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de flexao conforme ASTM
D790 para determinagdo do seguintes parametros:

a) Resisténcia a flexdo no limite eldstico

b) Modulo de flexao

5.5.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.6) Estanqueidade

5.6.1) O grupo focal deve ser submetido a uma vazdo de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 metro por 6 horas. O grupo focal ap6s o teste ndo devera conter mais que 5 cm3 de agua no
interior dos 3 mddulos.

7.7 - Do Cluster

5.7 Burn-in / Funcionamento

5.7.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

5.7.2) Apos o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das lampadas nas condi¢Ges
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensdo e freqii€ncia especificadas no item 4.5.4.

5.8) Inspecdo dimensional
5.8.1) Verificag¢do das medidas dimensionais da lampada de Led, conforme as figuras dos Anexos A e B da
ABNT NBR 7995/2007

5.9) Intensidade luminosa
5.9.1) Apds o periodo de burn-in e apds o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a
verificagdo dos valores das intensidades luminosas, minimas ¢ maximas conforme 4.5.6.1 ( ver Anexo A da
ABNT NBR 15889/2010)

5.10) Fator de poténcia
5.10.1) Apo6s o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED que devem
atender ao item 4.5.4.8.

5.11) Poténcia total do circuito da 1dampada de LED

5.11.1) As medidas deverdo ser feitas nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao
disposto no item 4.5.4.7;

5.12) Coordenadas de Cromaticidade

5.12.1) Apos o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do
espectro da luz emitida pela ldmpada de Led

5.12..2) A medigdo devera ser realizada nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal
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5.13) Sobre tensodes transitorias da rede

5.13.1)As lampadas LED deverao ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5
5.14) Resisténcia ao choque térmico

5.14.1) As lampadas LED deverdo ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir
este ciclo climatico por 10 vezes

5.14.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas camaras climaticas.Quando utilizadas duas camaras,
o tempo de mudanga entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

T (°C)
A
+60 95% de Urtllfj_af]_e _____ \
n I// \\\
- s - »  Tempo (min)
/ 30 60
T YR s TP

Sem controle de umidade

5.14.3) Apds o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:
Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a fun¢do de choque térmico ou
utilizando duas cAmaras simultaneamente.

5.15) Resisténcia de isolamento e tensdo aplicada ao dielétrico

5.15.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaga metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em
curto-circuito e a carcaga.

5.16) Resisténcia elétrica ao isolamento

5.16.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o invélucro da l&mpada de Led uma tensdo de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apoés a aplicagdo da tensdo.

5.17) Tensdo aplicada ao dielétrico

5.17.1) Submeter a lampada de Led a uma tens@o senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 minuto.

5.17.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tensfo projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
5.17.3) O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

5.13.4) Considerar a peca sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuragdo do dielétrico.

5.18) Luminancia

5.18.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma area com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminéancia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminancia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o médulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

5.19) Radiag@o ultravioleta da lente
5.19.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 4.5.5.2 e ndo pode apresentar trincas e fissuras.A cor devera

se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apos o ensaio.

6) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO
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6.1) Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em no minimo 1% do nimero de pecas que o lote contem, com
um minimo de uma amostra.

7) LAUDOS COMPROBATORIOS

7.1) Os laudos e/ou certificados comprobatérios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 5, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados
juntamente com as amostras e devem ser emitidos por entidades qualificadas para a realiza¢do destes ensaios
, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou
internacional com credencial do INMETRO. Caso algum ensaio seja realizado em laboratério tercerizado,
deve ser indicado no Laudo o laboratdrios e os ensaios executados.

8) AMOSTRAS

8.1) Sera exigida amostra do grupo focal, que serd objeto de avaliagdo de conformidade com as
especificagdes, e compatibilidade com os controladores existentes;

8.2) A sociedade empresaria melhor classificada deverd apresentar a amostra exigida conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apdés o procedimento licitatoério, sob pena de
desclassificagdo de sua proposta

8.3) A amostra devera ser entregues para analise a Settra — Secretaria de Transporte e Transito de Juiz de
Ifora, localizada @ Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area.

9) MARCACAO

9.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manutengéo e garantia.

9.2) O selo devera ser confeccionado em material indelével e resistente as condi¢des de operagdo da
lampada, ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de
garantia

9.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagdes:

Marca

Modelo

Tensdo

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricagdo

Numero do lote

10) GARANTIAS

10.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das ldmpadas
LED contra defeitos de fabricacdo, materiais ¢ mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses.

10.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricagdo sera substituido ou reparado sem qualquer 6nus para a contratante;

ESPECIFICACAO TECNICA

ITEM 02 - GRUPO FOCAL VEICULAR REPETIDOR A BASE LED TIPO SEMCO 3 X 200 mm

1) OBJETIVO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimas para grupos
focais veiculares secundarios (repetidores) em policarbonato, com diametro 200 mm do tipo Semco com
utilizagdo modulos denominados de clusters ou bolachas que utilizam LED's (Diodos emissores de luz), a
serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

2) CONSIDERACOES GERAIS
2.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacio;
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2.2) Os grupos focais veiculares serdo constituidos por trés modulos semaforicos nas cores vermelho,
amarelo e verde independentes entre si.

2.3) Os equipamentos e acessorios devem ser totalmente a prova de pd, umidade e intempéries;

2.4) O sistema de encaixe entre os modulos deve permitir o posicionamento distinto de cada um no sentido
horizontal e vertical, para impedir o deslocamento dos blocos pela agdo dos ventos ou vibragdes;

2.5) Os grupos focais deverao ser fornecidos completos, de acordo com suas especificacdes a seguir.

2.6) Cada modulo semaforico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
que permitam a montagem e ligacdes externas dos mesmos. As aberturas inferior e superior nao utilizadas
para a montagem devem ser providas de tampa de vedacao e dispositivos a fim de manter a hermeticidade do
conjunto

2.7) Cada médulo semaforico deve ser capaz de girar 360° sobre o seu eixo, e deve ser capaz de ser travado
em intervalos de 5°.0 intertravamento deve ser provido por recortes no topo superior e inferior da caixa , e
do dispositivo de fixagdo ao brago ou da coluna de sustentacdo do semaforo;

3) CARACTERISTICAS DO MODULO VEICULAR

3.1) Ser confeccionado em policarbonato ;

3.2) A emenda entre modulos deve ser com terminagdes fixas, fundidas no proprio corpo dos modulos;

3.3) O moédulos deverdo ser fabricados na cor preta;

3.4) Devera conter em todo o grupo focal um dispositivo prensa-cabo posicionado na lateral em pelo menos
um dos moédulos.

3.5) A abertura da tampa do grupo focal deve ser frontal, fixada por meio de dobradicas com pinos,
parafusos e borboletas de latao;

3.6) Cada modulo devera ser provido de cobre-foco a ser descrito no item 4.2;

4) CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

4.1) Caixa blindada

4.1.1) Todos os acessorios utilizados na fixa¢do dos elementos componentes da caixa blindada tais como
fechos, parafusos e travas devem estar em conformidade com a NBR10065;

4.1.2) Os modulos semaforicos veiculares deverao ter didmetro nominal de 200 mm (£5%));

4.1.3) Todas as suas partes devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundi¢do ou outros
defeitos;

4.1.4) Nao pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes Oticas e elétricas da caixa blindada,
devendo ser previsto protegdo, através de guarnigdes de borracha;

4.1.5) A caixa de concepcdo modular devera possuir dispositivo que permita a ligagdo da fiagdo externa, de
modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

4.1.6) A caixa devera ser fabricada em policarbonato , de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel
e ndo reciclavel, conforme as caracteristicas indicadas abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.20 g/cm? + 0,03

- Identificag¢do do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa

- Limite de resisténcia a tragdo: > 55 MPa

- Modulo de elasticidade a tragdo > 1.400 MPa

- Alongamento no limite elastico: > 50%

- Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa

- Modulo de elasticidade a flexdo: > 2.200 Mpa;

O item 7 descreve detalhamento de cada ensaio acima citado

4.1.7) As caixas blindadas devem ter suas cores definidas no processo de produgdo mantendo-se inalteradas
mesmo em exposi¢ao solar ( raios UV), ozona e/ou abrasdo dos ventos;

4.1.8) O acabamento interno e externo das caixas blindadas deverdo ser na cor preta;

4.1.9) A portinhola também devera ser confeccionada em policarbonato contendo orificios, guias ressaltos e
reforgos necessarios para a fixagdo de cobre-focos e clusters ( bolachas), devendo abrir-se girando sobre
dobradicas da direita para a esquerda tomando-se como referéncia um observador frontal. Seu fechamento
deve ser feito através de fecho simples, sem uso de ferramenta especial, de modo a garantir a vedagdo da
caixa blindada;

10
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4.2) Cobre-foco

4.2.1) Deverdo existir cobre-focos, confeccionados no mesmo material do grupo focal, na cor preta,
individuais para cada foco, cobrindo 3/4 superiores da circunferéncia da lente, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, com espessura minima de 1mm.

4.2.2) A montagem do cobre foco na portinhola devera ser de tal modo que ndo interfira na abertura da
caixa de foco.

4.2.3) O cobre-foco devera ser fixado a portinhola por meio de parafusos a fim de garantir sua substitui¢do
em caso de quebra sem a necessidade de troca do modulo ou da portinhola.

4.3) Fixacoes

4.3.1) Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter vedagdo do
conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

4.3.2) Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical e
horizontal, apds a fixagdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizagao.

4.3.3) Os suportes devem ser de aluminio e deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e
fosfatizagdo, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas.

4.3.4) Os suportes depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento na cor
preto fosco padrao Munsell NO,5 a 1,5 méaximo, apés a aplicagdo de wash-primer a base de cromato de zinco.
O acabamento externo, em tinta a p6 a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por deposigdo eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 200°C.A espessura média da pelicula seca deve ser de 50nm.

4.3.5) A implantagdo e/ou substituicdo do cluster devera ser simples, de facil manuseio, sem a necessidade
de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo

4.3.6) Os grupos focais, apos fixados em postes simples ou projetados, deverdo permitir pequenos
deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos;

4.4) Conjunto éptico (LED) - Cluster

4.4.1) Definic¢des

4.4.1.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
a) Placa de circuito impresso

b) Fonte de alimentagdo

c¢) Protecdes mecanicas e elétricas

d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

4.4.2) Requisitos gerais

4.4.2.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificagao;

4.4.2.2) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente as recomendagdes da norma NBR 6146 da ABNT
( Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de poeira e
chuvas ;

4.4.2.3) O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiacdao ultravioleta, incolor e ndo
tingido;

4.4.2.4) Todos os clusters deverdo ser projetados de maneira a garantir um adequado funcionamento nas
mais diversas condi¢des de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insola¢do direta sobre os
grupos focais, vibragdes mecanicas, etc.

4.4.2.5) O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

4.4.2.6) Os clusters deverdo possuir cabo de alimentac¢do de se¢do minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras de bornes de 2,5 mm?2.

4.4.2.7) Os cabos de alimentagdo dos clusters deverdo obedecer a colocacdo em conformidade com as cores
de indicag@o dos mesmos (vermelho, amarelo e verde)

4.4.2.8) O cluster devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio para se
evitar curtos-circuitos, choques elétricos e danifica¢des por contato.

4.4.3) Tecnologia LED

11
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4.4.3.1) Os diodos LED deverio utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde, todos de alta
intensidade.

4.4.3.2) O encapsulamento do diodo Led devera ter protecdo UVA e devera ser incolor, nio tingido

4.4.4) Caracteristicas elétricas

4.4.4.1) A alimentag@o elétrica, que ¢ regularmente fornecida pela rede concessionaria local, devera ter valor
de tensdo nominal de 110/ 127 Vca com tolerancia de + 20%, frequéncia de 60 Hz £ 5%;

4.4.4.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condigdes nominais especificadas:

4.4.43) A alimentagdo elétrica das ladmpadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos
controladores por chaveamento eletronico (Triacs);

4.4.4.4) O projeto da lampada LED veicular devera levar em considerag@o as caracteristicas funcionais de
operag@o em modo piscante

4.4.4.5) A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED no conjunto 6ptico, devera permitir operagdo normal
para a condi¢do de falha de até 20% nos conjuntos dpticos veiculares;

4.4.4.6) Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED nos conjuntos opticos veiculares;

4.4.4.7) A poténcia nominal de cada conjunto optico veicular 8200mm dever ser igual ou inferior a 15w, na
tensdo nominal, para as ldmpadas vermelha , amarela e verde;

4.4.4.8) O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢cdo normal de tensdo e
temperatura;

4.4.4.9) As lampadas LED veiculares deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na
alimentacdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo com a NBR 5419 — Protecdo de Estruturas contra
descargas atmosféricas e NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

4.4.4.10) As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -10°C (sem controle de umidade) a
60°C e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

4.4.4.11) A resisténcia elétrica do isolamento da lampada de Led ndo pode ser inferior a 2,0MQ

4.4.4.12) Nao podera ocorrer centelhamento ou perfuragdo da isolagdo da lampada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

4.4.4.13) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentacdo automaticos de tensdo,
mantendo as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos

4.4.5) Lentes

4.4.5.1) As lentes deverdo ser incolores, em policarbonato nao reciclado,

4.4.5.2) As lentes deverdo possuir protecdo contra radiagdo ultravioleta na superficie externa.O material
utilizado na fabricagdo das lentes deve atender a ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

4.4.5.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira;

4.4.5.4) As lentes deverdo ter didmetro visivel de 200mm, com tolerancia de + 5%.

4.4.5.5) Cada lente deve ter uma marca inequivoca que indique a posi¢do correta do cluster em relagéo ao
foco semaforico.

4.4.6) Caracteristicas Fotométricas

4.4.6.1) Intensidade luminosa para as lampadas LED

4.4.6.1.1) As especificagoes desta se¢do decorrem da agdo do conjunto 6tico do foco semaforico.

4.4.6.1.2) Todos os Leds de cada mdédulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

4.4.6.1.3) O modulo de LED deve apresentar uniformidade de luminancia (cd/m2) na distribui¢do da luz
através da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo pode exceder a
proporgdo 10:1

4.4.6.1.4) A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima no seguinte caso: grupo veicular do angulo vertical de - 2,5 e horizontal 2,5.

4.4.6.1.5) A distribuicdo da intensidade luminosa, para o conjunto otico dotado de lampadas nas cores
vermelha, amarela e verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:
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Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

% JUIZ DE FORA

PREFEITURRA

Angulo Intensidade Luminosa (Candelas)
Angulo Horizontal 200 mm 300 mm
Vertical (direita e
esquerda) Vermelho Amarelo Verde Vermelho Amarelo | Verde
2,5 17 41 22 37 91 48
+12,5
7,5 13 33 17 29 73 38
2,5 31 78 41 69 173 90
+7,5 7,5 25 62 32 55 137 71
12,5 18 45 24 40 100 52
2,5 68 168 88 150 373 195
7,5 56 139 73 124 309 162
+2,5 12,5 38 94 49 84 209 109
17,5 21 53 28 47 118 62
22,5 12 29 15 26 64 33
2,5 162 402 211 358 892 466
7,5 132 328 172 292 728 380
2 12,5 91 226 118 201 501 261
’ 17,5 53 131 69 117 291 152
22,5 28 70 37 62 155 81
27,5 15 37 19 33 82 43
2,5 127 316 166 281 701 366
7,5 106 262 138 234 582 304
75 12,5 71 176 92 157 391 204
’ 17,5 41 103 54 91 228 119
22,5 21 53 28 47 118 62
27,5 12 29 15 25 64 33
2,5 50 123 65 110 273 143
7,5 40 98 52 88 218 114
125 12,5 28 70 37 62 155 81
’ 17,5 17 41 22 37 91 48
22,5 8 21 11 18 46 24
27,5 5 12 6 11 27 14
2,5 23 57 30 51 127 67
7,5 18 45 24 40 100 52
-17,5 12,5 13 33 17 29 73 38
17,5 7 16 9 15 36 19
22,5 3 8 4 7 18 10
2,5 17 41 22 37 91 48
s 7,5 13 33 17 29 73 38
’ 12,5 10 25 13 22 55 29
17,5 5 12 6 11 27 14
75 2,5 12 29 15 26 64 33
’ 7,5 8 21 11 18 46 24
4.4.6.2) Cromaticidade
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4.4.6.2.1) A cor da luz emitida pelos modulos de Led deve estar na regido compreendida pelo contorno
proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:
Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

A B C D

Cor

X y X y X y X y

Vermelha | 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarela | 0,545 0,454 | 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

5) ENSAIOS

Os grupos focais deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios:

A) Caixa

5.1) Inspecdo dimensional

5.1.1) Verificagdo das medidas dimensionais da amostra e analise da conformidade;

5.2) Determinagdo da densidade

5..2.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792
para determinacdo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O resultado devera
satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.3) Identificagdo do polimero

5.3.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a andlise, conforme o método
espectro fotometria no infravermelho para determinagdo da composi¢do do material utilizado para fabricagéo
do grupo focal. O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6.

5.4) Determinacao do limite de resisténcia a tragdo

5.4.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conforme ASTM
D638 para determinag@o do seguinte parametros:

a) Limite de resisténcia a tragéo

b) Modulo de elasticidade a tragao

¢) Alongamento

5.4.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.5) Limite de resisténcia a flexdo

5.5.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serfo submetidos ao ensaio de flexdo conforme ASTM
D790 para determinagdo do seguintes parametros:

a) Resisténcia a flexdo no limite eldstico

b) Modulo de flexao

5.5.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.6

5.6) Estanqueidade

5.6.1) O grupo focal deve ser submetido a uma vazdo de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 metro por 6 horas. O grupo focal apos o teste ndo devera conter mais que 5 cm3 de agua no
interior dos 3 modulos.

5.7 Do Cluster

5.7 Burn-in / Funcionamento

5.7.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

5.7.2) Apos o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das lampadas nas condigdes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensdo e freqiiéncia especificadas no item 4.4.4.

5.8) Inspegdo dimensional

14



\ JUIZ DE FORA Cpf/
PREFEITURA M

5.8.1) Verificag¢do das medidas dimensionais da lampada de Led, conforme as figuras dos Anexos A e B da
ABNT NBR 7995/2007

5.9) Intensidade luminosa

5.9.1) Apds o periodo de burn-in e apds o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a
verificagdo dos valores das intensidades luminosas, minimas ¢ maximas conforme 4.4.6.1 ( ver Anexo A da
ABNT NBR 15889/2010)

5.10) Fator de poténcia

5.10.1) Apo6s o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED que devem
atender ao disposto no item 4.4.4.8.

5.11) Poténcia total do circuito da lampada de LED

5.11.1) As medidas deverdo ser feitas nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao
disposto no item 4.4.4.7;

5.12) Coordenadas de Cromaticidade

5.12.1) Apos o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do
espectro da luz emitida pela ldmpada de Led

5.12..2) A medigdo devera ser realizada nas condigdes operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal

5.13) Sobre tensodes transitorias da rede
5.13.1)As lampadas LED deverao ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 ¢ IEC 61000-4-5

5.14) Resisténcia ao choque térmico

5.14.1) As lampadas LED deverdo ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir
este ciclo climatico por 10 vezes

5.14.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas camaras climaticas.Quando utilizadas duas camaras,
o tempo de mudanca entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

T (°C)
A
Yo% de umidade
+60 -
ﬂ /’, \\\
7 N » Tempo (min)
/! 30 60
“n f SeeL..

Sem controle de umidade

5.14.3) Apds o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:

Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de choque térmico ou
utilizando duas camaras simultaneamente.

5.15) Resisténcia de isolamento e tensdo aplicada ao dielétrico

5.15.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaga metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em
curto-circuito e a carcaga.

5.16) Resisténcia elétrica ao isolamento

5.16.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o invélucro da ldmpada de Led uma tensdo de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apos a aplicagdo da tensdo.

5.17) Tensdo aplicada ao dielétrico
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5.17.1) Submeter a ld&mpada de Led a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 minuto.

5.17.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tensdo projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
5.17.3) O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

5.17.4) Considerar a peca sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuracao do dielétrico.

5.18) Luminancia

5.18.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminéncia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma area com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminéncia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminancia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o modulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

5.19) Radiag@o ultravioleta da lente
5.19.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 4.4.5.2 e ndo pode apresentar trincas e fissuras.A cor devera
se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apos o ensaio.

6) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO

6.1) Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em no minimo 1% do niimero de pegas que o lote contem, com
um minimo de uma amostra.

7) LAUDOS COMPROBATORIOS

7.1) Os laudos e/ou certificados comprobatorios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 5, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados
juntamente com as amostras e devem ser emitidos por entidades qualificadas para a realiza¢do destes ensaios
, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou
internacional com credencial do INMETRO. Caso algum ensaio seja realizado em laboratdrio tercerizado,
deve ser indicado no Laudo o laboratdrios e os ensaios executados.

8) AMOSTRAS

8.1) Sera exigida amostra do grupo focal, que sera objeto de avaliagdo de conformidade com as
especificagdes, e compatibilidade com os controladores existentes;

8.2) A sociedade empresaria melhor classificada deverd apresentar as amostras exigidas conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apds o procedimento licitatério, sob pena de
desclassificag@o de sua proposta

8.3) As amostras deverdo ser entregues para analise a Settra — Secretaria de Transporte e Transito de Juiz de
Eora, localizada & Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area.

9) MARCACAO

9.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manuten¢ao e garantia.

9.2) O selo devera ser confeccionado em material indelével e resistente as condigdes de operagdo da
lampada, ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de
garantia

9.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagdes:

Marca

Modelo

Tensdo

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricagao

Numero do lote
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10) GARANTIAS

10.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das ldmpadas
LED contra defeitos de fabricagdo, materiais e mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses

10.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricacao sera substituido ou reparado sem qualquer dnus para a contratante

ESPECIFICACAO TECNICA

ITEM 03 - GRUPO FOCAL DE PEDESTRE QUADRADO COM CLUSTER CIRCULAR DE O 200
mm A BASE LED

1) OBJETIVO

1.1) O objetivo do presente documento € especificar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimos
para grupos focais de semaforos de pedestres quadrados em policarbonato, com a utilizagdo de mddulos
focais denominados clusters ou “bolachas” com Led's (diodos emissores de luz) com didmetro nominal de
200mm, a serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

1.2) Estes grupos focais visam principalmente uma maior seguranga as travessias de pedestres bem como
diminuir gastos do municipio com energia ¢ manutengao.

2) CONSIDERACOES GERAIS

2.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacdo;

2.2) Os grupos focais para pedestre a base LED deverdo substituir a unidade otica dos grupos focais de
pedestres atualmente utilizados.

2.3) Os equipamentos e acessorios devem ser totalmente a prova de pd, umidade e intempéries;

2.4) Os grupos focais deverdo ser fornecidos completos, de acordo com suas especificagdes a seguir.

2.5) Cada modulo semaforico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
que permitam a montagem e ligagdes externas dos mesmos. As aberturas inferior e superior ndo utilizadas
para a montagem devem ser providas de tampa de vedagao e dispositivos a fim de manter a hermeticidade do
conjunto

2.6) Cada modulo semaforico deve ser capaz de girar 360° sobre o seu eixo, e deve ser capaz de ser travado
em intervalos de 5°.0 intertravamento deve ser provido por recortes no topo superior e inferior da caixa , e
do dispositivo de fixagdo na coluna de sustentag¢do do semaforo;

2.7) Os grupos focais para pedestre a LED devem funcionar em qualquer controlador de transito eletronico
nacional ou internacional.

3) CARACTERISTICAS DO MODULO

3.1) Ser confeccionado em policarbonato;

3.2) A emenda entre modulos deve ser com terminagdes fixas, fundidas no préprio corpo dos modulos;

3.3) O moédulos deverdo ser fabricados na cor preta;

3.4) Devera conter em todo o grupo focal um dispositivo prensa-cabo posicionado na lateral em pelo menos
um dos modulos.

3.5) A abertura da tampa do grupo focal deve ser frontal, fixada por meio de dobradicas com pinos,
parafusos e borboletas de latao;

3.6) Cada modulo devera ser provido de cobre-foco a ser descrito no item 4.2;

4) CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

4.1) Caixa blindada

4.1.1) Geral

4.1.1.1) Todos os acessorios utilizados na fixagdo dos elementos componentes da caixa blindada, tais como,
fechos, parafusos, travas devem ser conforme NBR 10065.

4.1.1.2) Todas as suas partes devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundi¢do ou outros
defeitos.

4.1.1.3) Nao pode haver infiltragdo de poeira e umidade nas partes Oticas e elétricas da caixa blindada,
devendo ser previsto protegdo, através de guarni¢des de borracha.
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4.1.2) Dimensdes

4.1.2.1) Os focos semaforicos de pedestres devem ser quadrados de medidas compativeis com clusters a led
circulares com didmetro de 200mm.

4.1.3) Materiais e fabricacdo

4.1.3.1) A caixa blindada devera ser fabricada em policarbonato , de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo
inflamavel e ndo reciclavel, conforme as caracteristicas indicadas abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.20 g/cm? + 0,03

- Identificag@o do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa

- Limite de resisténcia a tragdo: > 55 MPa

- Modulo de elasticidade a tragdo > 1.400 MPa

- Alongamento no limite elastico: < 10 %

- Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa

- Modulo de elasticidade a flexdo: > 2.200 Mpa;

O item 7 descreve detalhamento de cada ensaio acima citado

4.1.3.2) As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de produgdo mantendo-se inalteradas
mesmo em exposi¢do solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

4.1.3.3) O acabamento externo e interno das caixas blindadas devera ser na cor preta e todas as suas partes
devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos;

4.1.3.4) A caixa blindada de concep¢do modular devera possuir dispositivo que permita a ligacao da fiagdo
externa, de modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

4.1.3.5) A portinhola também devera ser confeccionada em policarbonato contendo orificios, guias ressaltos
e reforcos necessarios para a fixacdo de cobre-focos e clusters ( bolachas), devendo abrir-se girando sobre
dobradigas da direita para a esquerda tomando-se como referéncia um observador frontal. Seu fechamento
deve ser feito através de fecho simples, sem uso de ferramenta especial, de modo a garantir a vedagdo da
caixa blindada;

4.1.3.6) As caixas blindadas devero possuir vedagdo contra agua e poeira.

4.2) Cobre-foco

4.2.1) Deverdo existir cobre-focos, confeccionados no mesmo material do grupo focal, na cor preta,
individuais para cada foco, cobrindo 3/4 superiores do perimetro da lente, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, com espessura minima de 1 mm.

4.2.2) O cobre-foco devera ser fixado a portinhola por meio de parafusos a fim de garantir sua substitui¢do
em caso de quebra sem a necessidade de troca do modulo ou da portinhola;

4.3) Fixagdes

4.3.1) Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter vedagdo do
conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

4.3.2) Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical e
horizontal, ap6s a fixagdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizagao.

4.3.3) Os suportes devem ser de aluminio e deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e
fosfatizagdo, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas.

4.3.4) Os suportes depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento na cor
preto fosco padrao Munsell NO,5 a 1,5 méximo, ap6s a aplicagdo de wash-primer a base de cromato de zinco.
O acabamento externo, em tinta a p6 a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por deposicdo eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 200°C.A espessura média da pelicula seca deve ser de 50nm.

4.3.5) A implantagdo e/ou substitui¢do do cluster devera ser simples, de facil manuseio, sem a necessidade
de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo.

4.3.6) Os grupos focais, apds fixados em postes simples ou projetados, deverdo permitir pequenos
deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos;

4.4) Conjunto optico (LED) - Cluster

4.4.1) Defini¢des

4.4.1.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
a) Placa de circuito impresso
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b) Fonte de alimentagdo

¢) Protecdes mecanicas e elétricas

d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

4.4.1.2) O cluster a led devera formar um moddulo tnico, que funcionalmente devera ser equivalente ao foco
semaforico de pedestres.

4.4.1.3) Grupo focal de pedestre como sendo o conjunto constituido pelos focos vermelho e verde compostos
pelos pictogramas tradicionais boneco parado para a indicagdo vermelha e boneco andando para a indicagao
verde;

4.4.2) Requisitos gerais

4.4.2.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificagao;

4.4.2.2) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente as recomendag¢des da norma NBR 6146 da ABNT
( Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de poeira e
chuvas ;

4.4.2.3) O encapsula mento dos diodos LED devera ser resistente a radiacdo ultravioleta, incolor e néo
tingido;

4.4.2.4) Todos os clusters deverdao ser projetados de maneira a garantir um adequado funcionamento nas
mais diversas condi¢gdes de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insola¢do direta sobre os
grupos focais, vibragdes mecanicas, etc.

4.4.2.5) O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

4.4.2.6) Os clusters deverdo possuir cabo de alimentacdo de se¢do minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 ¢cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras tipo sindal de 2,5 mm2.

4.4.2.7) Os cabos de alimentagdo dos clusters deverdo obedecer a colocacdo em conformidade com as cores
de indicag@o dos mesmos (vermelho e verde)

4.4.2.8) O cluster devera possuir uma construgdo que permita garantir a integridade no manuseio para se
evitar curtos-circuitos, choques elétricos e danifica¢des por contato.

4.4.3) Tecnologia Led

4.43.1) Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio Indio Galio Fosforo) para a cor
vermelho e a tecnologia InGaN (indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde.

4.4.3.2) O encapsulamento do diodo LED devera ter protecdo UVA e devera ser incolor, nio tingido.

4.4.4) Caracteristicas elétricas

4.4.4.1) A alimentagdo elétrica, que é regularmente fornecida pela rede concessionaria local, devera ter valor
de tensdo nominal de 110/ 127 Vca com tolerancia de £+ 20%, freqiiéncia de 60 Hz £ 5%;

4.4.4.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condigdes nominais especificadas:

4.4.43) A alimentagdo elétrica das lampadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos
controladores por chaveamento eletronico (Triacs);

4.4.4.4) A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED dos grupos focais para pedestre devera permitir
operag¢ao normal para a condi¢do de falha de até 10% dos Leds sem desligamento do cluster ou perda visual
do pictograma.

4.4.4.5) Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED dos grupos focais para pedestre;

4.4.4.6) A poténcia nominal de cada um dos médulos do dos grupos focais para pedestre a base LED devera
ser igual ou inferior a 15W, na tensdo nominal de operagdo para as cores vermelha e verde

4.4.4.7) O fator de poténcia ndo podera ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢do nominal de tensdo e
temperatura;

4.4.4.8) Os grupos focais para pedestre a base LED deverdao possuir prote¢do contra transientes, surtos de
tensdo na alimentacdo e outras interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5419 — Protecdo de estruturas
contra descargas atmosféricas e NBR5410 — Instala¢des elétricas de baixa tensdo;

4.4.4.9) As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -10°C (sem controle de umidade) a
60°C e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

4.4.4.10) A resisténcia elétrica do isolamento da lampada de Led néo pode ser inferior a 2,0MQ

19



JUIZ DE FORA

PREFEITURRA

4.4.4.11) Nao podera ocorrer centelhamento ou perfuragdo da isolagdo da lampada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

4.4.4.12) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentacdo automaticos de tensdo,
mantendo as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos.

4.4.5) Lentes

4.4.5.1) As lentes deverdo ser incolores, em policarbonato nao reciclado,

4.4.5.2) As lentes deverdo possuir protecdo contra radia¢do ultravioleta na superficie externa.O material
utilizado na fabricago das lentes deve atender 8 ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

4.4.5.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira;

4.4.5.4) As lentes deverdo ter area visivel de 200 mm x 200 mm, com tolerancia de £+ 5%.

4.4.6) Pictogramas

4.4.6.1) O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LEDs sobre a placa de circuito
impresso;

4.4.6.2) A distribuigdo e ligagdes em série dos diodos LED (circuito LED) deverdo ser feitas de maneira que
a falha de um circuito ndo resulte na desconfiguracdo do pictograma.

4.4.6.3) Os pictogramas boneco parado para a cor vermelha e boneco andando para a cor verde deverdo estar
em conformidade com o disposto na ABNT NBR 7995/2007 — Sinalizacdo Semaforica em seu Anexo A
(Figuras A3 a A.6)

4.4.7) Caracteristicas Fotométricas

4.4.7.1) Intensidade luminosa para as ldmpadas LED

4.4.7.1.1) As especificagdes desta se¢do decorrem da agdo do conjunto 6tico do foco semaforico.

4.4.7.1.2) Todos os Leds de cada modulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

4.4.7.1.3) O modulo de LED deve apresentar uniformidade de luminancia (cd/m2) na distribui¢do da luz
através da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo pode exceder a
proporgao 10:1

4.4.7.1.4) A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima no seguinte caso: grupo de pedestre do angulo vertical de - 5 e horizontal 0.

4.4.7.1.5) A intensidade luminosa, para o conjunto 6tico de pedestres dotado de ldmpadas nas cores vermelha
e verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:

Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

R Intensidade luminosa (candela)
Angulo Vertical Angulo Horizontal Vermelho Verde
(em relagdo a eixo|(em relagdo ao eixo
central) central)

0 110 102
-5 +15 46 43

+25 14 13

4.4.7.2) Cromaticidade

4.4.7.2.1) A cor da luz emitida pelos modulos de Led deve estar na regido compreendida pelo contorno
proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

A B C D
Cor

X y X y X y X y
Vermelha | 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
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0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

Amarela | 0,545
Verde 0,005

5) ENSAIOS

Para assegurar a qualidade, os grupos focais deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios:
A) Na caixa

5.1) Inspegdo dimensional

5.1.1) Verificagdo das medidas dimensionais da amostra e analise da conformidade.

5.2) Determinagdo da densidade

5.2.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792
para determinagdo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O resultado devera
satisfazer ao estabelecido no item 4.1.3

5.3) Identificagdo do polimero

5.3.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a andlise, conforme o método
espectro fotometria no infravermelho para determinagdo da composi¢do do material utilizado para fabricagdo
do grupo focal. O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.3

5.4) Determinacdo do limite de resisténcia a tragdo

5.4.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conforme ASTM
D638 para determinagdo dos seguintes parametros:

a) Limite de resisténcia a tracéo

b) Modulo de elasticidade a tragdo

¢) Alongamento

5.4.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.3

5.5) Limite de resisténcia a flexao

5.5.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de flexdo conforme ASTM
D790 para determinagdo do seguinte parametros:

a) Resisténcia a flexdo no limite eldstico

b) Modulo de flexao

5.5.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.1.3

5.6) Estanqueidade

5.6.1) O grupo focal deve ser submetido a uma vazao de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 metro por 6 horas. O grupo focal ap6s o teste ndo devera conter mais que 5 cm3 de agua no
interior dos 3 modulos.

5.7 ) Do Cluster

5.7 Burn-in / Funcionamento

5.7.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

5.7.2) Apos o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das lampadas nas condigdes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensdo e freqii€ncia especificadas no item 4.4.4.

5.8) Inspegdo dimensional
5.8.1) Verificagdo das medidas dimensionais da lampada de Led, conforme as figuras dos Anexos A ¢ B da
ABNT NBR 7995/2007

5.9) Intensidade luminosa
5.9.1) Apds o periodo de burn-in e apds o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a
verificagdo dos valores das intensidades luminosas, minimas e maximas conforme 4.4.7.1 ( ver Anexo A da
ABNT NBR 15889/2010)
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5.10) Fator de poténcia

5.10.1) Apo6s o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED que devem
atender ao disposto no item 4.4.4.7.

5.11) Poténcia total do circuito da lampada de LED

5.11.1) As medidas deverdo ser feitas nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao
disposto no item 4.4.4.6;

5.12) Coordenadas de Cromaticidade

5.12.1) Apos o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do
espectro da luz emitida pela ldmpada de Led

5.12..2) A medigdo devera ser realizada nas condigdes operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal

5.13) Sobre tensodes transitorias da rede
5.13.1)As lampadas LED deverao ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 ¢ IEC 61000-4-5

5.14) Resisténcia ao choque térmico

5.14.1) As lampadas LED deverdo ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir
este ciclo climatico por 10 vezes

5.14.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas cdmaras climaticas.Quando utilizadas duas cdmaras,
o tempo de mudangca entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

T (°C)

A

95% de umidad

+60 /o de umidace

D III \\\ ‘

7 —~— » Tempo ( min )

30 60

10 Sl

Sem controle de umidade

5.14.3) Apos o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:
Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de choque térmico ou
utilizando duas cdmaras simultaneamente.

5.15) Resisténcia de isolamento e tenséo aplicada ao dielétrico

5.15.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaga metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em curto-
circuito e a carcaca.

5.16) Resisténcia elétrica ao isolamento

5.16.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o invélucro da ldmpada de Led uma tensdo de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apos a aplicagdo da tensao.

5.17) Tensao aplicada ao dielétrico

5.17.1) Submeter a ld&mpada de Led a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
involucro, durante 1 minuto.

5.17.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tensdo projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
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5.17.3) O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.
5.17.4) Considerar a peca sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuracao do dielétrico.

5.18) Luminancia

5.18.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma area com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminéncia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminancia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminédncia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o modulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

5.19) Radiagdo ultravioleta da lente
5.19.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 4.4.5.2 ¢ ndo pode apresentar trincas e fissuras. A cor
devera se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apds o ensaio.

6) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO
6.1) Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em no minimo 1% do nimero de pe¢as que o lote contem, com
no minimo uma amostra.

7) LAUDOS COMPROBATORIOS

7.1) Os laudos e/ou certificados comprobatorios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 5, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados
juntamente com as amostras e devem ser emitidos por entidades qualificadas para a realizagdo destes ensaios
, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou
internacional com credencial do INMETRO. Caso algum ensaio seja realizado em laboratoério terceirizado,
deve ser indicado no Laudo o laboratérios e os ensaios executados.

8) AMOSTRAS

8.1) Serd exigida amostra do grupo focal, que serd objeto de avaliagdo de conformidade com as
especificagdes, e compatibilidade com os controladores existentes;

8.2) A sociedade empresaria melhor classificada deverd apresentar as amostras exigidas conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apoés o procedimento licitatorio, sob pena de
desclassificag@o de sua proposta

8.3) As amostras deverdo ser entregues para analise a Settra — Secretaria de Transporte e Tréansito de Juiz de
Eora, localizada & Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area.

9) MARCACAO

9.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manutengao e garantia.

9.2) O selo devera ser confeccionada em material indelével e resistente as condigdes de operacdo da
lampada, ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de
garantia

9.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagoes:

Marca

Modelo

Tensdo

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricagao

Numero do lote

10) GARANTIAS

10.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das lampadas
LED contra defeitos de fabricacdo, materiais ¢ mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses
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10.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricagdo sera substituido ou reparado sem qualquer 6nus para a contratante;

ESPECIFICACAO TECNICA

ITEM 04 - GRUPO FOCAL DE PEDESTRE QUADRADO COM CLUSTER CIRCULAR DE 0 200
mm A BASE LED COM CONTADOR REGRESSIVO

1) OBJETIVO

1.1) O objetivo do presente documento ¢ especificar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimos
para grupos focais de semaforos de pedestres quadrados em policarbonato , com a utilizagdo de mddulos
focais denominados clusters ou “bolachas” com Led's (diodos emissores de luz) com didmetro nominal de
200mm e contador regressivo a serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

1.2) Estes grupos focais visam principalmente uma maior seguranca as travessias de pedestres bem como
diminuir gastos do municipio com energia e manutengao.

2) CONSIDERACOES GERAIS

2.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacio;

2.2) Os grupos focais para pedestre com contador regressivo a base LED deverdo substituir a unidade 6tica
dos grupos focais de pedestres atualmente utilizados.

2.3) Os equipamentos e acessorios devem ser totalmente a prova de pd, umidade e intempéries.

2.4) Os grupos focais deverao ser fornecidos completos, de acordo com suas especificagdes a seguir.

2.5) Cada moddulo semaforico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si,
que permitam a montagem e ligagdes externas dos mesmos. As aberturas inferior e superior ndo utilizadas
para a montagem devem ser providas de tampa de vedagdo e dispositivos a fim de manter a hermeticidade do
conjunto

2.6) Cada modulo semaforico deve ser capaz de girar 360° sobre o seu eixo, e deve ser capaz de ser travado
em intervalos de 5°.0 intertravamento deve ser provido por recortes no topo superior e inferior da caixa , e
do dispositivo de fixagdo na coluna de sustentagdo do semaforo;

2.7) O grupo focal para pedestres a base Led e com contador regressivo devera ser formado por dois
modulos que funcionalmente sdo idénticos aos focos de um semaforo para pedestres.

2.8) O foco vermelho, além de seu pictograma tradicional , devera adicionalmente sinalizar o tempo restante
da travessia, através de um display numérico, com no minimo dois digitos de sete segmentos na cor
verde.Este tempo devera ser medido pelo grupo focal para pedestre a cada ciclo e mostrado no ciclo seguinte
com o valor inicial do contador regressivo

2.9) O foco verde apresentara o pictograma tradicional de permiss@o de atravessar a via através de Leds

2.10) Os grupos focais para pedestre a LED com contador regressivo devem funcionar em qualquer
controlador de transito eletronico nacional ou internacional.

3) CARACTERISTICAS DO MODULO

3.1) Ser confeccionado em policarbonato;

3.2) A emenda entre modulos deve ser com terminagdes fixas, fundidas no proprio corpo dos modulos;

3.3) O moédulos deverdo ser fabricados na cor preta;

3.4) Toda a fiagdo interna deve ser feita utilizando cabos com fios com se¢do minima de 1,5mm?2 e isolagdo
de 750 v, terminando em borneiras tipo barra Sindal;

3.5) Os cabos de alimentagdo de grupo focal para pedestres a led com contador regressivo deverdo obedecer
a colocagdo em conformidade com as cores dos clusters (verde ou vermelho).

3.4) Devera conter em todo o grupo focal um dispositivo prensa-cabo posicionado na lateral em pelo menos
um dos médulos.

3.6) A abertura da tampa do grupo focal deve ser frontal, fixada por meio de dobradicas com pinos,
parafusos e borboletas de latdo;

3.7) Cada modulo devera ser provido de cobre-foco a ser descrito no item 5.2;

4) FUNCIONAMENTO
4.1) Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspondente, na cor vermelha, de proibi¢ao de travessia
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4.2) Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspondente, no outro foco, um display de no minimo dois digitos, na cor verde, que mostrara o tempo
restante de travessia, com resolucdo de um segundo. O tempo mostrado no inicio de cada periodo de verde
devera ser o tempo aprendido no ciclo anterior.

4.3) Exige-se uma precisdo minima de 500 PPM ( quinhentas partes por milhdo) nas indicagdes do contador
regressivo de forma a ser ter sempre a mesma indicagdo em varios grupos focais para pedestre com contador
regressivo conectados em paralelo a uma mesma saida do controlador de transito.

4.4) Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display, este devera indicar seu valor maximo (99 para
um display de dois digitos)

4.5) Caso o tempo regressivo, aprendido num ciclo, seja inferiror a 3 (trés) segundos , o software do
equipamento devera despreza-lo , mantendo o tltimo valor valido.

4.6) O grupo focal para pedestre a Led com contador regressivo devera manter o valor do tempo regressivo,
mesmo na falta de energia elétrica, por um periodo minimo de 12 horas.

5) CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

5.1) Caixa blindada

5.1.1) Geral

5.1.1.1) Todos os acessorios utilizados na fixa¢do dos elementos componentes da caixa blindada, tais como,
fechos, parafusos, travas devem ser conforme NBR 10065.

5.1.1.2) Todas as suas partes devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundicdo ou outros
defeitos.

5.1.1.3) Nao pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes Oticas e elétricas da caixa blindada,
devendo ser previsto protecao, através de guarni¢des de borracha.

5.1.2) Dimensoes

5.1.2.1) Os focos semaforicos de pedestres devem ser quadrados de medidas compativeis com clusters a led
circulares com didmetro de 200mm.

5.1.3) Materiais e fabricagéo

5.1.3.1) A caixa blindada devera ser fabricada em policarbonato , de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo
inflamavel e ndo reciclavel, conforme as caracteristicas indicadas abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.20 g/cm? + 0,03

- Identificag@o do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa

- Limite de resisténcia a tragdo: > 55 MPa

- Modulo de elasticidade a tragdo > 1.400 MPa

- Alongamento no limite elastico: < 10 %

- Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa

- Modulo de elasticidade a flexdo: > 2.200 Mpa;

O item 7 descreve detalhamento de cada ensaio acima citado

5.1.3.2) As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de produ¢do mantendo-se inalteradas
mesmo em exposi¢ao solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

5.1.3.3) O acabamento externo e interno das caixas blindadas devera ser na cor preta e todas as suas partes
devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos;

5.1.3.4) A caixa blindada de concepcdo modular devera possuir dispositivo que permita a ligagdo da fiacdo
externa, de modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

5.1.3.5) A portinhola também devera ser confeccionada em policarbonato contendo orificios, guias ressaltos
e reforgos necessarios para a fixagdo de cobre-focos e clusters ( bolachas), devendo abrir-se girando sobre
dobradigas da direita para a esquerda tomando-se como referéncia um observador frontal. Seu fechamento
deve ser feito através de fecho simples, sem uso de ferramenta especial, de modo a garantir a vedagdo da
caixa blindada;

5.1.3.6) As caixas blindadas deverdo possuir vedagdo contra dgua e poeira.

5.2) Cobre-foco
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5.2.1) Deverdo existir cobre-focos, confeccionados no mesmo material do grupo focal, na cor preta,
individuais para cada foco, cobrindo 3/4 superiores do perimetro da lente, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visao lateral, com espessura minima de 1 mm.

5.2.2) O cobre-foco devera ser fixado a portinhola por meio de parafusos a fim de garantir sua substitui¢cio
em caso de quebra sem a necessidade de troca do modulo ou da portinhola;

5.3) Fixacdes

5.3.1) Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter vedacao do
conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

5.3.2) Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical e
horizontal, ap6s a fixagdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizagao.

5.3.3) Os suportes devem ser de aluminio e deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e
fosfatizagdo, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas.

5.3.4) Os suportes depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento na cor
preto fosco padrdo Munsell NO,5 a 1,5 méaximo, apés a aplicagdo de wash-primer a base de cromato de zinco.
O acabamento externo, em tinta a po a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por deposicdo eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 200°C.A espessura média da pelicula seca deve ser de 50nm.

5.3.5) A implantacdo e/ou substituicdo do cluster devera ser simples, de facil manuseio, sem a necessidade
de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo.

5.3.6) Os grupos focais, apés fixados em postes simples ou projetados, deverdo permitir pequenos
deslocamentos em torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos;

5.4) Conjunto 6ptico (LED) - Cluster

5.4.1) Defini¢oes

5.4.1.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:

a) Placa de circuito impresso

b) Fonte de alimentacao

¢) Protecdes mecanicas e elétricas

d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

5.4.1.2) O cluster a led devera formar um moédulo unico, que funcionalmente devera ser equivalente ao foco
semaforico de pedestres.

5.4.1.3) Grupo focal de pedestre como sendo o conjunto constituido pelos focos vermelho e verde compostos
pelos pictogramas tradicionais boneco parado para a indicacdo vermelha e boneco andando para a indicagdo
verde;

5.4.2) Requisitos gerais

5.4.2.1) Nio serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacio;

5.4.2.2) Os clusters deverdo substituir as unidades oticas dos grupos focais de pedestres com lampadas
incandescentes atualmente utilizados;

5.4.2.3) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente as recomendacdes da norma NBR 6146 da
ABNT ( Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de
poeira e chuvas ;

5.4.2.4) O encapsula mento dos diodos LED devera ser resistente a radiagdo ultravioleta, incolor ¢ ndo
tingido;

5.4.2.5) Todos os clusters deverdo ser projetados de maneira a garantir um adequado funcionamento nas
mais diversas condi¢des de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insola¢do direta sobre os
grupos focais, vibragdes mecanicas, etc.

5.4.2.6) O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

5.4.2.7) Os clusters deverdo possuir cabo de alimentagdo de se¢do minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras de bornes de 2,5 mm?2.

5.4.2.8) Os cabos de alimentacdo dos clusters deverdo obedecer a colocagdo em conformidade com as cores
de indicag@o dos mesmos (vermelho e verde)
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5.4.2.9) O cluster devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio para se
evitar curtos-circuitos, choques elétricos e danificagdes por contato.

5.4.3) Tecnologia Led

5.4.3.1) Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para a cor
vermelho e a tecnologia InGaN (indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde.

5.4.3.2) O encapsulamento do diodo LED dever4 ter prote¢do UVA e devera ser incolor, ndo tingido.

5.4.4) Caracteristicas elétricas

5.4.4.1) A alimentacdo elétrica, que é regularmente fornecida pela rede concessionaria local, devera ter valor
de tensdo nominal de 110/ 127 Vca com tolerancia de + 20%, freqiiéncia de 60 Hz = 5%;

5.4.4.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas:

5.4.4.3) A alimentacdo elétrica das lampadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos
controladores por chaveamento eletronico (Triacs);

5.4.4.4) A distribui¢do dos diodos nos circuitos LED dos grupos focais para pedestre devera permitir
operagao normal para a condi¢do de falha de até 10% dos Leds sem desligamento do cluster ou perda visual
do pictograma.

5.4.4.5) Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED dos grupos focais para pedestre;

5.4.4.6) A poténcia nominal de cada um dos méddulos do dos grupos focais para pedestre a base LED devera
ser igual ou inferior a 15W, na tensdo nominal de operagdo para as cores vermelha e verde

5.4.4.7) O fator de poténcia ndo podera ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢do nominal de tensdo e
temperatura;

5.4.4.8) Os grupos focais para pedestre a base LED deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de
tensdo na alimentacdo e outras interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5419 — Protecdo de estruturas
contra descargas atmosféricas e NBR5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

5.4.4.9) As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -10°C (sem controle de umidade) a
60°C e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

5.4.4.10) A resisténcia elétrica do isolamento da ldmpada de Led nao pode ser inferior a 2,0MQ

5.4.4.11) Néo podera ocorrer centelhamento ou perfuracdo da isolagdo da ldmpada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

5.4.4.12) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentagdo automaticos de tensdo,
mantendo as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos.

5.4.5) Lentes

5.4.5.1) As lentes deverao ser incolores, em policarbonato nao reciclado,

5.4.5.2) As lentes deverdao possuir protecdo contra radiagdo ultravioleta na superficie externa.O material
utilizado na fabricagdo das lentes deve atender a ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

5.4.5.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acaimulo de poeira;

5.4.5.4) As lentes deverdo ter area visivel de 200 mm x 200 mm, com tolerancia de + 5%.

5.4.5.5) As lentes devem ser passiveis de substituicdo, sem afetar os componentes Led nem danificar a
estrutura do cluster.

5.4.6) Pictogramas

5.4.6.1) O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢do dos LEDs sobre a placa de circuito
impresso;

5..4.6.2) A distribuigdo e ligagdes em série dos diodos LED (circuito LED) deverfo ser feitas de maneira que
a falha de um circuito ndo resulte na desconfiguracéo do pictograma.

5.4.6.3) Os pictogramas boneco parado para a cor vermelha e boneco andando para a cor verde deverdo estar
em conformidade com o disposto na ABNT NBR 7995/2007 — Sinalizacdo Semaforica em seu Anexo A
(Figuras A3 a A.6)

5.4.6.4) Os digitos verdes deverdo ter uma dimensdo minima de 11 x 7 cm para permitir uma boa
visibilidade, tanto durante o dia quanto a noite;

5.4.7) Caracteristicas Fotométricas
5.4.7.1) Intensidade luminosa para as lampadas LED
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5.4.7.1.1) As especificagdes desta se¢do decorrem da agdao do conjunto dtico do foco semafoérico.

5.4.7.1.2) Todos os Leds de cada mdédulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

5.4.7.1.3) O médulo de LED deve apresentar uniformidade de lumindncia (cd/m2) na distribuicdo da luz
através da lente, sendo que a relacdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo pode exceder a
proporgao 10:1

5.4.7.1.4) A intensidade luminosa méaxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima no seguinte caso: grupo de pedestre do angulo vertical de - 5 e horizontal 0.

5.4.7.1.5) A intensidade luminosa, para o conjunto 6tico de pedestres dotado de lampadas nas cores vermelha
e verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:

Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

i i Intensidade luminosa (candela)
Angulo Vertical Angulo Horizontal Vermelho Verde
(em relagdo a eixo|(em relagdo ao eixo
central) central)

0 110 102
-5 + 15 46 43

+25 14 13

5.4.7.2) Cromaticidade

5.4.7.2.1) A cor da luz emitida pelos moédulos de Led deve estar na regidio compreendida pelo contorno
proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

A B C D
Cor
X Yy X y X y X y
Vermelha | 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarela | 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416
6) ENSAIOS

Para assegurar a qualidade, os grupos focais deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios:
A) Na caixa

6.1) Inspegdo dimensional

6.1.1) Verificagdo das medidas dimensionais da amostra e analise da conformidade.

6.2) Determinagdo da densidade

6.2.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792
para determinacdo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O resultado devera
satisfazer ao estabelecido no item 5.1.3

6.3) Identificagdo do polimero

6.3.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme o método
espectro fotometria no infravermelho para determinagdo da composi¢cdo do material utilizado para fabricagao
do grupo focal. O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 5.1.3

6.4) Determinacdo do limite de resisténcia a tracdo

6.4.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conforme ASTM
D638 para determinagdo dos seguintes parametros:

a) Limite de resisténcia a tragao

b) Modulo de elasticidade a tragao
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¢) Alongamento

6.4.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 5.1.3

6.5) Limite de resisténcia a flexao

6.5.1) Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de flexdo conforme ASTM
D790 para determinag@o do seguinte parametros:

a) Resisténcia a flexdo no limite eldstico

b) Modulo de flexdo

6.5.2) O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 5.1.3

6.6) Estanqueidade

6.6.1) O grupo focal deve ser submetido a uma vazao de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 metro por 6 horas. O grupo focal ap6s o teste ndo devera conter mais que 5 cm3 de agua no
interior dos 3 mddulos.

B ) Do Cluster

6.7 Burn-in / Funcionamento

6.7.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

6.7.2) Apds o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das ldmpadas nas condigdes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensdo e freqiiéncia especificadas no item 5.4.4.

6.8) Inspegdo dimensional
6.8.1) Verificacdo das medidas dimensionais da ldmpada de Led, conforme as figuras dos Anexos A ¢ B da
ABNT NBR 7995/2007

6.9) Intensidade luminosa
6.9.1) Apos o periodo de burn-in e ap6s o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a
verificagdo dos valores das intensidades luminosas, minimas ¢ maximas conforme 5.4.7.1 ( ver Anexo A da
ABNT NBR 15889/2010)

6.10) Fator de poténcia
6.10.1) Apo6s o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED que devem
atender ao disposto no item 5.4.4.7.

6.11) Poténcia total do circuito da lampada de LED
6.11.1) As medidas deverdo ser feitas nas condigdes operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao
disposto no item 5.4.4.6;

6.12) Coordenadas de Cromaticidade

6.12.1) Apds o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do
espectro da luz emitida pela lampada de Led

6.12..2) A medigdo devera ser realizada nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal

6.13) Sobre tensoes transitorias da rede
6.13.1)As lampadas LED deverfo ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5

6.14) Resisténcia ao choque térmico

6.14.1) As lampadas LED deverdo ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir
este ciclo climatico por 10 vezes

6.14.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas cdmaras climaticas.Quando utilizadas duas cadmaras,
o tempo de mudanga entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.
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Sem controle de umidade

6.14.3) Apds o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:
Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de choque térmico ou
utilizando duas camaras simultaneamente.

6.15) Resisténcia de isolamento e tensdo aplicada ao dielétrico

6.15.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaga metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em curto-
circuito € a carcaca.

6.16) Resisténcia elétrica ao isolamento

6.16.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o involucro da lampada de Led uma tensdo de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apos a aplicagdo da tensao.

6.17) Tensdo aplicada ao dielétrico

6.17.1) Submeter a lampada de Led a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensfo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 minuto.

6.17.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tens@o projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
6.17.3) O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

6.17.4) Considerar a peca sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuracao do dielétrico.

6.18) Luminancia

6.18.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma area com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminéncia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminéncia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminéancia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o médulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

5.19) Radiagdo ultravioleta da lente
6.19.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 5.4.5.2 e ndo pode apresentar trincas e fissuras. A cor
devera se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apos o ensaio.

7) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO
7.1) Os ensaios de tipo deverao ser realizados em no minimo 1% do numero de pegas que o lote contem, com
no minimo uma amostra.
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8) LAUDOS COMPROBATORIOS

8.1) Os laudos e/ou certificados comprobatdrios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 6, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados
juntamente com as amostras e devem ser emitidos por entidades qualificadas para a realiza¢do destes ensaios
, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou
internacional com credencial do INMETRO. Caso algum ensaio seja realizado em laboratdrio tercerizado,
deve ser indicado no Laudo o laboratdrios e os ensaios executados.

9) AMOSTRAS

9.1) Sera exigida amostra do grupo focal, que sera objeto de avaliagdo de conformidade com as
especificagdes, e compatibilidade com os controladores existentes;

9.2) A sociedade empresdria melhor classificada devera apresentar as amostras exigidas conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apoés o procedimento licitatorio, sob pena de
desclassificag@o de sua proposta

9.3) As amostras deverdo ser entregues para analise & Settra — Secretaria de Transporte e Transito de Juiz de
Fpra, localizada a Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area.

10) MARCACAO

10.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manutengao e garantia.

10.2) O selo devera confeccionado em material indelével e resistente as condi¢des de operacdo da lampada,
ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de garantia
10.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagdes:

Marca

Modelo

Tensdo

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricagao

Numero do lote

11) GARANTIAS

11.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das ldmpadas
LED contra defeitos de fabricacdo, materiais ¢ mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses

11.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricagdo sera substituido ou reparado sem qualquer 6nus para a contratante;

ITEM 05 e 06 - ESPECIFICACAO TECNICA

CLUSTERS PARA SEMAFOROS VEICULARES A BASE LED 6200 mm COM PICTOGRAMA
DE SETA

1) OBJETIVO

1.1) Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimas para
clusters veiculares ou “bolachas” de didmetro 200 mm com pictograma de seta, nas cores vermelha e verde,
que utilizam LED' s (Diodos emissores de Iuz) a serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

1.2) Estes clusters visam principalmente uma maior seguranga bem como diminuir gastos do municipio com
energia e manutengao.

2) DEFINICOES

2.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
a) Placa de circuito impresso

b) Fonte de alimentagio

¢) Prote¢Ges mecanicas e elétricas
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d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

3) REQUISITOS GERAIS

3.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacdo;

3.2) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente as recomendagdes da norma NBR6146 da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, & prova de poeira e
chuvas;

3.3) O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiagdo ultravioleta, incolor e ndo tingido;
3.4) Todos os clusters deverdo ser projetados de maneira a garantir seu adequado funcionamento nas mais
diversas condi¢des de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insolagdo direta sobre os grupos
focais, vibragdes mecéanicas, etc.

3.5) O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

3.6) Os clusters deverdo possuir cabo de alimentagdo de se¢do minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras de bornes do tipo Sindal de 2,5 mm?2.
3.7) Os cabos de alimentacdo dos clusters deverdo obedecer a colocagdo em conformidade com as cores de
indicagdo dos mesmos (vermelho e verde)

3.8) O cluster devera possuir uma constru¢do que permita garantir a integridade no manuseio para se evitar
curtos-circuitos, choques elétricos e danificagdes por contato.

4) TECNOLOGIA LED

4.1) Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde, todos de alta
intensidade.

4.2) O encapsulamento do diodo Led devera ter prote¢do UVA e devera ser incolor, ndo tingido

5) CARACTERISTICAS ELETRICAS

5.1) A alimentagdo elétrica, que é regularmente fornecida pela rede concessionaria local, devera ter valor de
tensdo nominal de 110/ 127 Vca com tolerancia de £+ 20%, freqiiéncia de 60 Hz + 5%;

5.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas:

5.3) A alimentacdo das lampadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos controladores por
chaveamento eletronico (Triacs);

5.4) O projeto da lampada LED veicular devera levar em consideragdo as caracteristicas funcionais de
operagdo em modo piscante

5.5) A distribuig@o dos diodos nos circuitos LED no conjunto 6ptico, devera permitir operagdo normal para a
condicdo de falha de até 20% nos conjuntos Opticos veiculares;

5.6) Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED nos conjuntos opticos veiculares;

5.7) A poténcia nominal de cada conjunto optico veicular 8200mm dever ser igual ou inferior a 15w, na
tensdo nominal, para as ldmpadas vermelha e verde;

5.8) O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢do normal de tensdo e
temperatura;

5.9) As lampadas LED veiculares deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na
alimentagdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo com a NBR 5419 — Protecdo de Estruturas contra
descargas atmosféricas e NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

5.10) As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -10°C (sem controle de umidade) a 60°C
e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

5.11) A resisténcia elétrica do isolamento da ldmpada de Led ndo pode ser inferior a 2,0MQ

5.12) Nao podera ocorrer centelhamento ou perfuracdo da isolacdo da lampada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

5.13) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentagdo automaticos de tensdao, mantendo
as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos.

6) LENTES
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6.1) As lentes deverdo ser incolores, em policarbonato ndo reciclado,

6.2) As lentes deverdo possuir protecdo contra radiagdo ultravioleta na superficie externa. O material
utilizado na fabricago das lentes deve atender a ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

6.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira;

6.4) As lentes deverdo ter didmetro visivel de 200 mm, com tolerancia de + 5%.

6.5) Cada lente deve ter uma marca inequivoca que indique a posi¢do correta do cluster em relagdo ao foco
semaforico.

7) CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

7.1) Intensidade luminosa para as lampadas LED

7.1.1) As especificagdes desta se¢do decorrem da agdo do conjunto 6tico do foco semaforico.

7.1.2) Todos os Leds de cada médulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e cromaticidade
7.1.3) O moédulo de LED deve apresentar uniformidade de luminéancia (cd/m2) na distribuicdo da luz através da lente,
sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia nio pode exceder a propor¢ao 10:1

7.1.4) A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa minima no
seguinte caso: grupo veicular do angulo vertical de - 2,5 e horizontal 2,5.

7.1.5) A distribuigdo da intensidade luminosa, para o conjunto 6tico dotado de lampadas nas cores vermelha, amarela e
verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:

Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

Angulo Intensidade Luminosa (Candelas)
Angulo Horizontal 200 mm 300 mm
Vertical (direita e
esquerda) Vermelho Amarelo Verde Vermelho Amarelo | Verde
1125 2,5 17 41 22 37 91 48
7,5 13 33 17 29 73 38
2,5 31 78 41 69 173 90
+7,5 7,5 25 62 32 55 137 71
12,5 18 45 24 40 100 52
2,5 68 168 88 150 373 195
7,5 56 139 73 124 309 162
+2,5 12,5 38 94 49 84 209 109
17,5 21 53 28 47 118 62
22,5 12 29 15 26 64 33
2,5 162 402 211 358 892 466
7,5 132 328 172 292 728 380
Yy 12,5 91 226 118 201 501 261
’ 17,5 53 131 69 117 291 152
22,5 28 70 37 62 155 81
27,5 15 37 19 33 82 43
2,5 127 316 166 281 701 366
7,5 106 262 138 234 582 304
75 12,5 71 176 92 157 391 204
17,5 41 103 54 91 228 119
22,5 21 53 28 47 118 62
27,5 12 29 15 25 64 33
2,5 50 123 65 110 273 143
7,5 40 98 52 88 218 114
125 12,5 28 70 37 62 155 81
17,5 17 41 22 37 91 48
22,5 8 21 11 18 46 24
27,5 5 12 6 11 27 14
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2,5 23 57 30 51 127 67
7,5 18 45 24 40 100 52
-17,5 12,5 13 33 17 29 73 38
17,5 7 16 9 15 36 19
22,5 3 8 4 7 18 10
2,5 17 41 22 37 91 48
7,5 13 33 17 29 73 38
-22,5
12,5 10 25 13 22 55 29
17,5 5 12 6 11 27 14
2,5 12 29 15 26 64 33
-27,5
7,5 8 21 11 18 46 24

7.2) Cromaticidade
7.2.1) A cor da luz emitida pelos modulos de Led deve estar na regido compreendida pelo contorno proporcionado pelas
coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

A B C D
Cor
X y X Yy X y X y
Vermelha 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarela 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416
8) PICTOGRAMA

8.1) O pictograma de seta devera ser obtido diretamente pela disposi¢do dos LEDs sobre a placa de circuito impresso;

8.2) A distribuicdo e ligagdes em série dos diodos LED (circuito LED) deverdo ser feitas de maneira que a falha de um
circuito nao resulte na desconfiguracdo do pictograma.8.3) O pictograma de seta devera estar em conformidade com a
ABNT NBR 7995/2007 em seu Anexo B (Figuras B.1 ¢ B.2)

9) FIXACAO

9.1) Os clusters veiculares a LED deverao ser fixadas na portinhola dos grupos focais;

9.2) A implantagdo e/ou substituicdo dos clusters a LED veiculares deverdo ser simples, de facil manuseio, sem a
necessidade de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo.

9.3) Devera apresentar uma indicacgdo inequivoca de maneira a facilitar seu posicionamento correto;

10) ENSAIOS

Os clusters deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios:

10.1 Burn-in / Funcionamento

10.1.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um periodo
minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

10.1.2) Apods o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das lampadas nas condigdes operacionais de
temperatura de 25° C e faixas de tensdo e freqiiéncia especificadas no item 5.

10.2) Inspecgdo dimensional
10.2.1) Verificagdo das medidas dimensionais da lampada de Led, conforme as figuras dos Anexos A ¢ B da ABNT
NBR 7995/2007

10.3) Intensidade luminosa
10.3.1) Apos o periodo de burn-in e apds o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a verificagdo dos
valores das intensidades luminosas, minimas e maximas conforme 7.1 ( ver Anexo A da ABNT NBR 15889/2010)

10.4) Fator de poténcia

10.4.1) Apds o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED que devem atender ao
disposto no item 5.8.

34



JUIZ DEFORA Cpf/
PREFEITURA M

10.5) Poténcia total do circuito da 1ampada de LED
10.5.1) As medidas deverdo ser feitas nas condigdes operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao disposto no
item 5.7;

10.6) Coordenadas de Cromaticidade

10.6.1) Apds o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do espectro da luz
emitida pela lampada de Led

10.6.2) A medigao devera ser realizada nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal

10.7) Sobre tensdes transitorias da rede
10.7.1)As lampadas LED deverdo ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 ¢ IEC 61000-4-5

10.8) Resisténcia ao choque térmico

10.8.1) As lampadas LED deverdo ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir este ciclo
climatico por 10 vezes

10.8.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas cdmaras climaticas.Quando utilizadas duas cdmaras, o tempo de
mudanga entre ciclos ndo pode exceder 3 minuto

T(°C)

A

95% de umidade

+60

- 5 » Tempo (min)
/ 30 160

T T S . TSN
Sem controle de umidade

10.8.3) Apds o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:
Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a fungdo de choque térmico ou
utilizando duas camaras simultaneamente.

10.9) Resisténcia de isolamento e tensdo aplicada ao dielétrico

10.9.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaga metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em
curto-circuito e a carcaga.

10.10) Resisténcia elétrica ao isolamento

10.10.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o involucro da ldmpada de Led uma tens@o de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo ap6s o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apos a aplicagdo da tenséo.

10.11) Tensdo aplicada ao dielétrico

10.11.1) Submeter a ldmpada de Led a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 minuto.

10.11.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tensdo projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
10.11.3) O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

10.11.4) Considerar a pega sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuragdo do dielétrico.
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10.12) Luminéncia

10.12.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma area com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminéncia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminancia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o médulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

10.13) Radiagdo ultravioleta da lente
10.13.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 4.4.5.2 ¢ ndo pode apresentar trincas e fissuras.A cor
devera se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apds o ensaio.

11) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO
11.1) Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em no minimo 1% do niimero de pegas que o lote contem,
com um minimo de uma amostra.

12) LAUDOS COMPROBATORIOS

12.1) Os laudos e/ou certificados comprobatorios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 5, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados no
envelope de Documentagdo com prazo maximo de 10 (dez) dias uteis ap6s o resultado do pregdo e devem ser
emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios, cuja idoneidade e competéncia técnica
sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou internacional com credencial do INMETRO.
Caso algum ensaio seja realizado em laboratorio tercerizado, deve ser indicado no Laudo o laboratorios e os
ensaios executados.

13) AMOSTRAS

13.1) Sera exigida amostra de cada cor de cluster com pictograma de seta (vermelha e verde), que serdo
objetos de avaliagdo de conformidade com as especificagdes, e compatibilidade com os controladores
existentes;

13.2) A sociedade empresaria melhor classificada devera apresentar a amostra exigida conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apoés o procedimento licitatorio, sob pena de
desclassificag@o de sua proposta

13.3) As amostras deverdo ser entregues para analise a Settra — Secretaria de Transporte e Transito de Juiz de
Eora, localizada @ Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area,

14) MARCACAO

14.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manutengao e garantia.

14.2) O selo devera ser confeccionado em material indelével e resistente as condi¢des de operagdo da
lampada, ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de
garantia;

14.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagdes:
Marca

Modelo

Tensao

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricacédo

Numero do lote

15) GARANTIAS
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15.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das lampadas
LED contra defeitos de fabricacdo, materiais ¢ mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses

15.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricagdo serd substituido ou reparado sem qualquer 6nus para a contratante;

ITEM 07,08 e 09 - ESPECIFICACAO TECNICA

CLUSTERS PARA SEMAFOROS VEICULARES A BASE LED 6200 mm

1) OBJETIVO

1.1) Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimas para
clusters veiculares ou “bolachas” de diametro 200 mm, nas cores vermelha amarela e verde, que utilizam
LED' s (Diodos emissores de luz) a serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

1.2) Estes clusters visam principalmente uma maior seguranga bem como diminuir gastos do municipio com
energia e manutengao.

2) DEFINICOES

2.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
a) Placa de circuito impresso

b) Fonte de alimentacao

c¢) Protecdes mecanicas e elétricas

d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

3) REQUISITOS GERAIS

3.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacio;

3.2) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente as recomendagdes da norma NBR6146 da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de poeira e
chuvas;

3.3) O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiagdo ultravioleta, incolor e ndo tingido;
3.4) Todos os clusters deverdo ser projetados de maneira a garantir seu adequado funcionamento nas mais
diversas condi¢cdes de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insolagdo direta sobre os grupos
focais, vibragdes mecéanicas, etc.

3.5) Todos os clusters deverdo ser projetados de maneira a garantir seu adequado funcionamento nas mais
diversas condi¢des de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insolagdo direta sobre os grupos
focais, vibragdes mecéanicas, etc.

3.6) O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

3.7) Os clusters deverdao possuir cabo de alimentagdo de se¢cdo minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras de bornes do Tipo Sindal de 2,5 mm?2.
3.8) Os cabos de alimentacdo dos clusters deverdo obedecer a colocagdo em conformidade com as cores de
indicagdo dos mesmos (vermelho, amarelo e verde)

3.9) O cluster devera possuir uma construgdo que permita garantir a integridade no manuseio para se evitar
curtos-circuitos, choques elétricos e danificagdes por contato.

4) TECNOLOGIA LED

4.1) Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde, todos de alta
intensidade.

4.2) O encapsulamento do diodo Led devera ter prote¢do UVA e devera ser incolor, ndo tingido

5) CARACTERISTICAS ELETRICAS
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5.1) A alimentagao elétrica, que é regularmente fornecida pela rede concessiondria local, devera ter valor de
tensdo nominal de 110/ 127 Vca com tolerancia de = 20%, freqiiéncia de 60 Hz £ 5%;

5.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas:

5.3) A alimentacdo das lampadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos controladores por
chaveamento eletronico (Triacs);

5.4) O projeto da lampada LED veicular deverd levar em consideragdo as caracteristicas funcionais de
operagdo em modo piscante

5.5) A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED no conjunto 6ptico, devera permitir operagdo normal para a
condigdo de falha de até 20% nos conjuntos opticos veiculares;

5.6) Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED nos conjuntos opticos veiculares;

5.7) A poténcia nominal de cada conjunto Optico veicular 8200mm dever ser igual ou inferior a 15w, na
tensdo nominal, para as ldmpadas vermelha , amarela e verde;

5.8) O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condicdo normal de tensdo e
temperatura;

5.9) As lampadas LED veiculares deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na
alimentagdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo com a NBR 5419 — Protegdo de Estruturas contra
descargas atmosféricas e NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

5.10) As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -10°C (sem controle de umidade) a 60°C
e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

5.11) A resisténcia elétrica do isolamento da ldmpada de Led nao pode ser inferior a 2,0MQ

5.12) Nao podera ocorrer centelhamento ou perfuracdo da isolagdo da lampada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

5.13) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentag@o automaticos de tensdo, mantendo
as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos.

6) LENTES

6.1) As lentes deverdo ser incolores, em policarbonato néo reciclado,

6.2) As lentes deverdo possuir prote¢do contra radiacdo ultravioleta na superficie externa. O material
utilizado na fabricagdo das lentes deve atender a ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

6.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira;

6.4) As lentes deverdo ter didmetro visivel de 200 mm, com tolerancia de + 5%.

6.5) Cada lente deve ter uma marca inequivoca que indique a posi¢do correta do cluster em relagdo ao foco
semaforico.

7) CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

7.1) Intensidade luminosa para as lampadas LED

7.1.1) As especificagdes desta se¢do decorrem da agdo do conjunto 6tico do foco semaforico.

7.1.2) Todos os Leds de cada modulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

7.1.3) O modulo de LED deve apresentar uniformidade de luminéncia (cd/m2) na distribui¢do da luz através
da lente, sendo que a relagdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo pode exceder a proporgdo
10:1

7.1.4) A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima no seguinte caso: grupo veicular do angulo vertical de - 2,5 e horizontal 2,5.

7.1.5) A distribui¢do da intensidade luminosa, para o conjunto 6tico dotado de lampadas nas cores vermelha,
amarela e verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:

Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

A Angulo Intensidade Luminosa (Candelas)
Angulo Horizontal 200 mm 300 mm
Vertical (direita e
esquerda) Vermelho Amarelo Verde Vermelho Amarelo | Verde
2,5 17 41 22 37 91 48
+12,5
7,5 13 33 17 29 73 38
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2,5 31 78 41 69 173 90
+17,5 7,5 25 62 32 55 137 71
12,5 18 45 24 40 100 52
2,5 68 168 88 150 373 195
7,5 56 139 73 124 309 162
+2,5 12,5 38 94 49 84 209 109
17,5 21 53 28 47 118 62
22,5 12 29 15 26 64 33
2,5 162 402 211 358 892 466
7,5 132 328 172 292 728 380
95 12,5 91 226 118 201 501 261
’ 17,5 53 131 69 117 291 152
22,5 28 70 37 62 155 81
27,5 15 37 19 33 82 43
2,5 127 316 166 281 701 366
7,5 106 262 138 234 582 304
75 12,5 71 176 92 157 391 204
’ 17,5 41 103 54 91 228 119
22,5 21 53 28 47 118 62
27,5 12 29 15 25 64 33
2,5 50 123 65 110 273 143
7,5 40 98 52 88 218 114
125 12,5 28 70 37 62 155 81
’ 17,5 17 41 22 37 91 48
22,5 8 21 11 18 46 24
27,5 5 12 6 11 27 14
2,5 23 57 30 51 127 67
7,5 18 45 24 40 100 52
-17,5 12,5 13 33 17 29 73 38
17,5 7 16 9 15 36 19
22,5 3 8 4 7 18 10
2,5 17 41 22 37 91 48
95 7,5 13 33 17 29 73 38
’ 12,5 10 25 13 22 55 29
17,5 5 12 6 11 27 14
275 2,5 12 29 15 26 64 33
’ 7,5 8 21 11 18 46 24
7.2) Cromaticidade

7.2.1) A cor da luz emitida pelos modulos de Led deve estar na regido compreendida pelo contorno

proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

A B C D
Cor

X y X Yy X y X y
Vermelha 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarela 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
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Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

8) FIXACAO

8.1) Os clusters veiculares a LED deverdo ser fixadas na portinhola dos grupos focais;

8.2) A implantagdo e/ou substituicdo dos clusters a LED veiculares deverdo ser simples, de facil manuseio,
sem a necessidade de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo.

8.3) Devera apresentar uma indicagdo inequivoca de maneira a facilitar seu posicionamento correto;

9) ENSAIOS

Os clusters deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios:

9.1 Burn-in / Funcionamento

9.1.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

9.1.2) Apds o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das ldmpadas nas condi¢des
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensdo e freqiiéncia especificadas no item 5.

9.2) Inspegdo dimensional
9.2.1) Verificacdo das medidas dimensionais da ldmpada de Led, conforme as figuras dos Anexos A ¢ B da
ABNT NBR 7995/2007

9.3) Intensidade luminosa
9.3.1) Apbs o periodo de burn-in e ap6s o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a
verificagdo dos valores das intensidades luminosas, minimas e maximas conforme 7.1 ( ver Anexo A da
ABNT NBR 15889/2010)

9.4) Fator de poténcia
9.4.1) Apo6s o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED que devem
atender ao disposto no item 5.8.

9.5) Poténcia total do circuito da 1dmpada de LED
9.5.1) As medidas deverfo ser feitas nas condi¢gdes operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao
disposto no item 5.7,

9.6) Coordenadas de Cromaticidade

9.6.1) Apds o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do
espectro da luz emitida pela ldmpada de Led

9.6.2) A medicao devera ser realizada nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal

9.7) Sobre tensdes transitorias da rede
9.7.1)As lampadas LED deverdo ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61000-4-4 ¢ IEC 61000-4-5

9.8) Resisténcia ao choque térmico

10.8.1) As lampadas LED deverdo ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir
este ciclo climatico por 10 vezes

10.8.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas cdmaras climaticas.Quando utilizadas duas cadmaras,
o tempo de mudanca entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos
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T(°C)

95% de umidade

+60

¥ _ E » Tempo (min)
/ 30 160

-10 N
Sem controle de umidade

9.8.3) Apos o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:
Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma cdmara climatica que tenha a funcdo de choque térmico ou
utilizando duas camaras simultaneamente.

9.9) Resisténcia de isolamento e tensdo aplicada ao dielétrico

9.9.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaca metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em
curto-circuito e a carcaga.

9.10) Resisténcia elétrica ao isolamento

9.10.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o involucro da lampada de Led uma tensdo de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo ap6s o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apoés a aplicagdo da tensdo.

9.11) Tenséo aplicada ao dielétrico

9.11.1) Submeter a lampada de Led a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensfo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 minuto.

9.11.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tens@o projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
9.11.3) O valor eficaz da tensao deve ser medido com tolerancia de + 3%.

9.11.4) Considerar a pega sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuragdo do dielétrico.

9.12) Luminancia

9.12.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma 4rea com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminancia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminéncia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminéncia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o mddulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

9.13) Radiacao ultravioleta da lente
9.13.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 4.4.5.2 e ndo pode apresentar trincas e fissuras.A cor devera

se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apds o ensaio.

10) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO
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101.1) Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em no minimo 1% do nimero de pecas que o lote contem,
com um minimo de uma amostra.

11) LAUDOS COMPROBATORIOS

11.1) Os laudos e/ou certificados comprobatoérios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 5, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados no
envelope de Documentagdo com prazo maximo de 10 (dez) dias uteis apds o resultado do pregao e devem ser
emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios, cuja idoneidade e competéncia técnica
sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou internacional com credencial do INMETRO.
Caso algum ensaio seja realizado em laboratorio tercerizado, deve ser indicado no Laudo o laboratorios e os
ensaios executados.

12) AMOSTRAS

12.1) Sera exigida uma amostra de cada cor de cluster (vermelha, amarela e verde), que serdo objetos de
avaliacdo de conformidade com as especifica¢des, e compatibilidade com os controladores existentes;

12.2) A sociedade empresaria melhor classificada deverd apresentar a amostra exigida conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apds o procedimento licitatorio, sob pena de
desclassificag@o de sua proposta

12.3) As amostras deverdo ser entregues para analise a Settra — Secretaria de Transporte e Transito de Juiz de
Fpra, localizada a Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area,

13) MARCACAO

13.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manutencdo e garantia.

13.2) O selo devera ser de material indelével e resistente as condigdes de operagdo da lampada, ndo podendo
sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de garantia;

13.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagdes:
Marca

Modelo

Tensao

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricagdo

Numero do lote

14) GARANTIAS

14.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das lampadas
LED contra defeitos de fabrica¢do, materiais e mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses

14.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricagdo sera substituido ou reparado sem qualquer 6nus para a contratante;

ITEM 10,11 e 12 - ESPECIFICACAO TECNICA

CLUSTERS CIRCULAR DE @ 200mm A BASE LED PARA SEMAFOROS DE PEDESTRE
QUADRADO

1) OBJETIVO
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1.1) O objetivo do presente documento ¢ especificar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimas
de clusters circulares de @ 200 mm para grupos focais de semaforos de pedestres quadrados em
policarbonato com pictograma boneco andando na cor verde, com pictograma boneco parado na cor
vermelha e com pictograma boneco parado na cor vermelha e contador regressivo com digitos na cor verde,
a serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

1.2) Estes grupos focais visam principalmente uma maior seguranga as travessias de pedestres bem como
diminuir gastos do municipio com energia e manutengao.

2) DEFINICOES

2.1) Entende-se por cluster ou “bolacha” como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:
a) Placa de circuito impresso

b) Fonte de alimentagdo

c¢) Protecdes mecanicas e elétricas

d) Terminais de conexao

e) Lente

f) Fios para entrada de energia;

g) Caixa de acondicionamento (carcaga).

3) REQUISITOS GERAIS

3.1) Nao serdo recebidos equipamentos com divergéncias desta especificacdo;

3.2) Cada cluster veicular devera satisfazer plenamente as recomendagdes da norma NBR6146 da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de poeira e
chuvas;

3.3) O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiagdo ultravioleta, incolor e ndo tingido;
3.4) Todos os clusters deverdo ser projetados de maneira a garantir seu adequado funcionamento nas mais
diversas condi¢cdes de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos, insolagdo direta sobre os grupos
focais, vibragdes mecanicas, etc.

3.5) O cluster deve ter um encaixe perfeito compativel com os grupos focais ja existentes.

3.6) Os clusters deverdo possuir cabo de alimentagio de se¢do minima de 1,5 mm2, com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixagdo em barras de bornes do Tipo Sindal de 2,5 mm?2.
3.7) Os cabos de alimentacdo dos clusters deverdo obedecer a colocagdo em conformidade com as cores de
indicagdo dos mesmos (vermelho e verde)

3.8) O cluster devera possuir uma construgdo que permita garantir a integridade no manuseio para se evitar
curtos-circuitos, choques elétricos e danificagdes por contato.

3.9) Para o cluster vermelho/regressivo, além de seu pictograma tradicional boneco parado , deverd
adicionalmente sinalizar o tempo restante da travessia, através de um display numérico, com no minimo dois
digitos de sete segmentos na cor verde.Este tempo devera ser medido pelo grupo focal para pedestre a cada
ciclo e mostrado no ciclo seguinte com o valor inicial do contador regressivo

3.10) O foco verde apresentard o pictograma tradicional de permissao de atravessar a via através de Leds
3.11) Os grupos focais para pedestre a LED com contador regressivo devem funcionar em qualquer
controlador de transito eletrénico nacional ou internacional.

4) FUNCIONAMENTO DO CLUSTER COM REGRESSIVO

4.1) Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspondente, na cor vermelha, de proibi¢ao de travessia

4.2) Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspondente, no cluster com regressivo, um display de no minimo dois digitos, na cor verde, que mostrara
o tempo restante de travessia, com resolucdo de um segundo. O tempo mostrado no inicio de cada periodo de
verde devera ser o tempo aprendido no ciclo anterior.

4.3) Exige-se uma precisdo minima de 500 PPM ( quinhentas partes por milhdo) nas indica¢des do contador
regressivo de forma a ser ter sempre a mesma indicagdo em varios grupos focais para pedestre com contador
regressivo conectados em paralelo a uma mesma saida do controlador de transito.

4.4) Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display, este devera indicar seu valor maximo ( 99 para
um display de dois digitos)
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4.5) Caso o tempo regressivo, aprendido num ciclo, seja inferiror a 3 (trés) segundos , o software do
equipamento devera despreza-lo , mantendo o tltimo valor valido.

4.6) O grupo focal para pedestre a Led com contador regressivo devera manter o valor do tempo regressivo,
mesmo na falta de energia elétrica, por um periodo minimo de 12 horas.

5) TECNOLOGIA A LED ]
5.1) Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio Indio Galio Fésforo) para a cor
vermelho e a tecnologia InGaN (Indio Géalio Nitrogénio) para a cor verde.

5.2) O encapsulamento do diodo LED devera ter protecdo UVA e devera ser incolor, ndo tingido.

6) CARACTERISTICAS ELETRICAS

6.1) A alimentagdo elétrica, que é regularmente fornecida pela rede concessionaria local, devera ter valor de
tensdo nominal de 110/ 127 Vca com tolerancia de + 20%, freqiiéncia de 60 Hz + 5%;

6.2) Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas:

6.3) A alimentagdo elétrica das 1ampadas LED veiculares devera ser feita através da saida dos controladores
por chaveamento eletronico (Triacs);

6.4) A distribuigdo dos diodos nos circuitos LED dos grupos focais para pedestre devera permitir operagéo
normal para a condi¢do de falha de até 10% dos Leds sem desligamento do cluster ou perda visual do
pictograma.

6.5) Qualquer anomalia em um diodo LED nao devera resultar em apagamento superior a 2% do total de
diodos LED dos grupos focais para pedestre;

6.6) A poténcia nominal de cada um dos modulos do dos grupos focais para pedestre a base LED devera ser
igual ou inferior a 15W, na tensdo nominal de operagdo para as cores vermelha e verde

6.7) O fator de poténcia ndo podera ser inferior a 0,92, quando operada em condigdo nominal de tensdo e
temperatura;

6.8) Os grupos focais para pedestre a base LED deverdo possuir prote¢do contra transientes, surtos de tensao
na alimentagdo e outras interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5419 — Protecdo de estruturas contra
descargas atmosféricas e NBR5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

6.9) As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -10°C (sem controle de umidade) a 60°C
e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

6.10) A resisténcia elétrica do isolamento da lampada de Led ndo pode ser inferior a 2,0MQ

6.11) Nao podera ocorrer centelhamento ou perfuragdo da isolagdo da lampada de Led, quando esta for
ensaiada conforme.

6.12) Admite-se que as lampadas de Led possuam circuitos de alimentagdo automaticos de tensdo, mantendo
as tolerancias de tensdo e freqiiéncia de 60 Hz acima definidos.

7) LENTES

7.1) As lentes deverdo ser incolores, em policarbonato néo reciclado,

7.2) As lentes deverdo possuir protecdo contra radiacdo ultravioleta na superficie externa.O material utilizado
na fabricagdo das lentes deve atender a ASTM G 153 ou ASTM G 155 com ciclo de 2000h.

7.3) A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira;

7.4) As lentes deverdo ter area visivel de 200 mm x 200 mm, com tolerancia de £ 5%.

8) PICTOGRAMA

8.1) O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LEDs sobre a placa de circuito
impresso;

8.2) A distribuicéo e ligagdes em série dos diodos LED (circuito LED) deverdo ser feitas de maneira que a
falha de um circuito ndo resulte na desconfiguracdo do pictograma.

8.3) Os pictogramas boneco parado para a cor vermelha e boneco andando para a cor verde deverdo estar em
conformidade com o disposto na ABNT NBR 7995/2007 — Sinalizagdo Semaforica em seu Anexo A
(Figuras A3 a A.6)

8.4) Os digitos verdes deverdo ter uma dimensdo minima de 11 X 7 cm para permitir uma boa visibilidade,
tanto durante o dia quanto a noite;

9) CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS
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9.1) Intensidade luminosa para as lampadas LED

9.1.1) As especificacdes desta se¢do decorrem da agdo do conjunto 6tico do foco semaférico.

9.1.2) Todos os Leds de cada modulo devem ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

9.1.3) O moédulo de LED deve apresentar uniformidade de luminancia (cd/m2) na distribui¢do da luz através
da lente, sendo que a relag@o entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo pode exceder a propor¢ao
10:1

9.1.4) A intensidade luminosa maxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima no seguinte caso: grupo de pedestre do angulo vertical de - 5 e horizontal 0.

9.1.5) A intensidade luminosa, para o conjunto 6tico de pedestres dotado de ldmpadas nas cores vermelha e
verde, devem estar de acordo com os valores definidos na tabela abaixo:

Tabela 1 — Intensidade Luminosa dos LED's

X X Intensidade luminosa (candela)
Angulo Vertical Angulo Horizontal Vermelho Verde
(em relagdo a eixo|(em relagdo ao eixo
central) central)
0 110 102
-5 +15 46 43
+25 14 13
9.2) Cromaticidade

9.2.1) A cor da luz emitida pelos médulos de Led deve estar na regido compreendida pelo contorno
proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade ( pontos A até D) apresentados na Tabela 2:

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

A B C D
Cor
X y X y X y X y
Vermelha | 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
Amarela | 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
Verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416
10) ENSAIOS

Para assegurar a qualidade, os clusters deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios:

10.1 Burn-in / Funcionamento

10.1.1) As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C;

10.1.2) Apds o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das ldmpadas nas condigdes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensfo e freqiiéncia especificadas no item 6.

10.2) Inspecédo dimensional
10.2.1) Verificacdo das medidas dimensionais da lampada de Led, conforme as figuras dos Anexos A ¢ B da
ABNT NBR 7995/2007

10.3) Intensidade luminosa

10.3.1) Ap6s o periodo de burn-in e apds o ensaio de resisténcia ao choque térmico, deve ser feita a
verificagdo dos valores das intensidades luminosas, minimas ¢ maximas conforme 9.1 ( ver Anexo A da
ABNT NBR 15889/2010)

10.4) Fator de poténcial0.4.1) Apdés o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia das
lampadas LED que devem atender ao disposto no item 6.7.
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10.5) Poténcia total do circuito da lampada de LED
10.5.1) As medidas deverdo ser feitas nas condigdes operacionais de temperatura a 25°C e devem atender ao

disposto no item 6.6;

10.6) Coordenadas de Cromaticidade

10.6.1) Apds o periodo de Burn in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante do
espectro da luz emitida pela lampada de Led

10.6.2) A medigdo devera ser realizada nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C e tensdo nominal

10.7) Sobre tensdes transitorias da rede
10.7.1)As lampadas LED deverfo ser submetidas aos ensaios conforme [EC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5

10.8) Resisténcia ao choque térmico

10.8.1) As lampadas LED deverao ser submetidas a um choque térmico conforme figura 1.Deve-se repetir
este ciclo climatico por 10 vezes

10.8.2) Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas cdmaras climaticas.Quando utilizadas duas cadmaras,
o tempo de mudanca entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

T (°C)
A
o .

+60 95% de ufr—n—c!a}de \

0 ,/I \\\

* - » Tempo ( min)

30 60

10 IRREEEEES

Sem controle de umidade

10.8.3) Apds o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa:
Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de choque térmico ou
utilizando duas camaras simultaneamente.

10.9) Resisténcia de isolamento e tensdo aplicada ao dielétrico

10.9.1) No caso da lampada de Led utilizar carcaga metalica, deve ser aplicada rigidez dielétrica, através da
aplicacdo de uma tensdo de 1500 Vcc pelo periodo de 1 minuto, entre todos os terminais colocados em curto-
circuito e a carcaca.

10.10) Resisténcia elétrica ao isolamento

10.10.1) Aplicar entre as partes vivas interligadas e o involucro da ldmpada de Led uma tens@o de 500Vcc,
por no maximo 2 min.Este ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de aquecimento, tornando-se a
leitura da resisténcia de isolagdo a 1 minuto apoés a aplicagdo da tensdo.

10.11) Tensdo aplicada ao dielétrico

10.11.1) Submeter a ldmpada de Led a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua
alimentagdo mais 2000V, e valor no minimo de 2500V, 60Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o
invélucro, durante 1 minuto.

10.11.2) Utilizar para o ensaio um transformador de alta tensdo projetado para que a corrente secundaria de
curto circuito seja > 200 mA. O relé de sobrecorrente deve ser acionado com uma corrente > 100 mA.
10.11.3) O valor eficaz da tensao deve ser medido com tolerancia de + 3%.
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10.11.4) Considerar a pega sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuragdo do dielétrico.

10.12) Luminancia

10.12.1) Devem ser feitas medidas usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente
do modulo, a uma distancia tal que a abertura selecionada visualize uma area com tamanho de 25mm (1
pol.) da superficie da lente.A posi¢do do medidor de luminéncia deve ser transladada de lado a lado e de
cima para baixo , para amostrar toda a superficie emissora do modulo.Devem ser registrados os valores mais
altos e mais baixos de Luminancia.Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais
verdes, amarelos e vermelhos com o modulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%.

10.13) Radiagdo ultravioleta da lente
10.13.1) A lente deve ser ensaiada conforme item 5.4.5.2 e ndo pode apresentar trincas e fissuras. A cor
devera se manter dentro das coordenadas de cromaticidade apos o ensaio.

11) AMOSTRAGEM PARA ENSAIO
11.1) Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em no minimo 1% do niimero de pegas que o lote contem,
com no minimo uma amostra.

12) LAUDOS COMPROBATORIOS

12.1) Os laudos e/ou certificados comprobatdrios do atendimento aos testes de tipo acima discriminados no
item 6, demonstrando que o equipamento atende a ABNT NBR15889/10, deverdo ser apresentados
juntamente com as amostras e devem ser emitidos por entidades qualificadas para a realiza¢do destes ensaios
, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou
internacional com credencial do INMETRO. Caso algum ensaio seja realizado em laboratério tercerizado,
deve ser indicado no Laudo o laboratérios e os ensaios executados.

13) AMOSTRAS

13.1) Sera exigida uma amostra de cada tipo de cluster, verde boneco andando, vermelho boneco parado e
vermelho boneco parado com regressivo, que serdo objetos de avaliagdio de conformidade com as
especificagdes, e compatibilidade com os controladores existentes;

13.2) A sociedade empresdria melhor classificada deverd apresentar as amostras exigidas conforme
especificagdes e Marca cotada, em até 7 (sete) dias apoés o procedimento licitatorio, sob pena de
desclassificag@o de sua proposta

13.3) As amostras deverdo ser entregues para analise a Settra — Secretaria de Transporte e Transito de Juiz de
Eora, localizada @ Rua Maria Perpétua 72 — 5° andar, bairro Ladeira, no CTA — Controle de Trafego em
Area.

14) MARCACAO

14.1) Todo cluster de Led devera ser inequivocamente identificado através de um selo, que devera ser
utilizado para controle de manutengao e garantia.

14.2) O selo devera confeccionado em material indelével e resistente as condi¢des de operagdo da lampada,
ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de garantia
14.3) O selo devera conter pelo menos as seguintes informagoes:

Marca

Modelo

Tensdo

Corrente de consumo

Poténcia

Data de fabricagédo

Numero do lote

15) GARANTIAS

15.1) A Proponente devera assegurar o perfeito funcionamento do equipamento assim como das ldmpadas
LED contra defeitos de fabricacdo, materiais ¢ mao-de-obra, por um prazo minimo de garantia de 60
(sessenta) meses
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15.2) Durante a vigéncia do periodo de garantia, o grupo focal que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricagdo sera substituido ou reparado sem qualquer 6nus para a contratante;

ITEM 13 - ESPECIFICACAO TECNICA
ANTEPARO PARA GRUPO FOCAL PRINCIPAL 6200 mm TIPO SEMCO
1) OBJETIVO

1.1) Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas basicas e funcionais minimas para
anteparos para grupos focais veiculares principais do tipo Semco 3 x 200 mm e que utilizam LED' s (Diodos
emissores de luz) a serem instalados no municipio de Juiz de Fora.

2) CARACTERISTICAS

2.1) Os anteparos deverdo ser confeccionados em chapa de aluminio pintado em esmalte sintético na cor
preto fosco com secagem em estufa devendo possuir espessura minima de 2 mm, devendo apresentar boa
resisténcia a incidéncia de ventos frontais.

2.2) Os anteparos deverdo ter as bordas arredondadas e deverfio ser contornados por uma tarja na cor
amarela em pelicula refletiva do tipo grau técnico de 3,00 cm de largura e disposta a 5,00 cm das bordas
medido a partir da borda mais interna da tarja;

2.3) Devera envolver o grupo focal tdo proximo quanto possivel ndo interferindo na abertura da portinhola e
manutengdo dos cobre focos.

2.4) Para fixacdo do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um sistema que facilite a sua
montagem sem a necessidade do uso de ferramentas especiais ¢ de modo que a sua manutencdo seja feita
sem a necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago projetado

2.5) As dimensdes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais veiculares
, devendo os mesmos serem retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm em relag@o aos focos

6 - RECURSO ORCAMENTARIO E PREVISAO FINANCEIRA:

6.1 - As despesas com o0s objetos em questdo correrdo a conta da dotagcdo orgamentaria: 141100-
26.122.0005.2197.0000 — 157.000.000 - 3.3.90.30, mediante a devida previsdo financeira.

7 - DA ENTREGA:

7.1 — Os materiais deverdo ser entregues na Supervisdo de Controle de Implantacdo de Sinalizagdo,
localizado na Rua S@o Mateus, 1357 - Bairro S0 Mateus, no prazo de até¢ 30 dias apds o recebimento da
Nota de Empenho/Ordem de fornecimento.

7.2 — A conferencia, aprovacdo e recebimento devera ser realizada por funcionario da “Supervisdo de
Controle de Trafego em Area”, observado os arts. 73 a 76 da Lei Federal n°® 8.666/93.

7.3 — Os materiais deverdo ser entregues devidamente embalados e identificados.

7.4 — Os materiais deverdo ser inspecionados no ato da entrega, sendo rejeitados aqueles que ndo estiverem
de acordo com o Termo de Referéncia.

7.5 - Cabe ao comprador aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspecao
visual e independente de ensaios.

7.6 - Néo serdo aceitas equipamentos ndo adequados para o uso contendo qualquer tipo de avaria, trincas
rachaduras ou componentes soltos.

7.7 - A SETTRA reserva-se o direito de ndo receber qualquer equipamento em desacordo com o previsto no
Termo de Referéncia.

8 - DAS CONDICOES DE EXECUCAO E DE RESCISAO:
8.1 — Os equipamentos entregues pela LICITANTE VENCEDORA deverdo, dentre outros critérios,
averiguar o seguinte:

8.1.1 - A fiel observancia das especificagdes constantes deste Edital e deste Termo de Referéncia.
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8.2 - Constatados quaisquer problemas nos equipamentos entregues, estes, serdo devolvidos a LICITANTE
VENCEDORA, que devera proceder a sua adequagdo e/ou substitui¢do, no prazo de 30 dias a partir da data
de rejeicdo dos mesmos.

8.3 - Os equipamentos deverdo ser entregues, pela LICITANTE VENCEDORA, durante periodo de 45 dias a
partir da data de recebimento da Nota de Empenho.

8.4 - O pagamento deverd ser efetuado em forma de deposito ou boleto bancério em até 30 dias apds o
recebimento do material, exceto quando houver irregularidades a serem sanadas nos produtos.

8.5 - A contratacdo podera ser rescindida:

I. Por ato unilateral e escrito da SETTRA, nos casos enumerados nos incisos I a XII, XVII e XVIII do artigo
78 da Lei n°® 8.666/93.

II. Por acordo entre as partes, reduzido a termo.

III. Na forma, pelos motivos e em observancia as demais previsdes contidas nos artigos 77 a 80 da Lei n°
8.666/93.

8.6 - Os casos de rescisdo contratual deverdo ser formalmente motivados, assegurada a observancia dos
principios do contraditorio e da ampla defesa.

8.7 - Ocorrendo a rescisao da contratagdo e ndo sendo devida nenhuma indenizagao, reparagdo ou restituicao
por parte da LICITANTE VENCEDORA, a SETTRA respondera pelo valor devido em face dos trabalhos
efetivamente executados pela LICITANTE VENCEDORA, ou dos produtos entregues, até a data da
rescisao.
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